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El area de Ciencia y Tecnologia, es el medio por el cual
los estudiantes aprenden ciencia, tiene la oportunidad
de interactuar con su entorno y desarrollar actitudes
favorables hacia su ambiente. Ademas, adquieren
capacidades relacionados con el pensamiento reflexivo
y critico.

La ensefianza y aprendizaje de las ciencias permite al
estudiante problematizar en relacién a su entorno
inmediato y a los fendmenos que en él se presentan,
asi como dar respuestas de manera efectiva a dichas
situaciones. Por ello es indispensable el uso del método
cientifico.

Asimismo, se debe tener en cuenta que el desarrollo de
los procesos cientificos comprende un conjunto de
habilidades divididas en dos niveles: procesos
cientificos basicos: Observacion, comparacion,
comunicacion, inferencia, prediccion, experimentacion y
planteo de problemas y procesos cientificos integrados:
formulacion de hipétesis, control de variables,
interpretacion de datos, definicion operacional.

Los primeros capacitan al estudiante para acceder a
niveles de pensamiento de mayor complejidad. Los
segundos capacitan para internalizar el método
cientifico como herramienta para resolver problemas de
su vida cotidiana.

Los contenidos que se abordan en este mddulo han
sido cuidadosamente seleccionados teniendo en cuenta
el prospecto de admision de la Universidad Nacional de
Ucayali con datos actuales y confiables con rigurosidad
cientifica.

Es importante indicar que el modulo esta distribuido por
capitulos en cada uno se definen las competencias a
desarrollar y logros de aprendizaje especifico a obtener
asi como, actividades, evaluacion y meta cognicion.

Durante el presente ciclo académico, los estudiantes
desarrollaran competencias que le permitan aplicar los
conocimientos cientificos con la finalidad de dar razén
de los hechos y fenémenos de la naturaleza, a partir de
cuestionamientos de los mismos, resolver problemas
que requieren una solucién tecnolégica y tomar una
posicion frente a aquellas situaciones que involucren el
saber y el quehacer cientificos y tecnolégicos. Por tal
razon, se han organizado nueve unidades didacticas
que, a partir de situaciones significativas, abordan las
competencias del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, tal como sigue:

Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas por la ciencia: el estudiante
observa hechos y fenémenos de la naturaleza, realiza
cuestionamientos sobre lo observado, examina fuentes
de informacién relacionados al hecho o fenémenos de
la naturaleza, disefia estrategias para llevar a cabo la
experimentacién,  experimenta  manipulando  las
variables de estudio, analiza datos del comportamiento
de las variables, extrae conclusiones vy finalmente
comunica sus conclusiones, fruto de su indagacién y
experimentacion.

Explica el mundo fisico, basado en conocimientos
cientificos: el estudiante establece relaciones y organiza
los conceptos, principios, teorias y leyes que interpretan
la estructura y funcionamiento de la naturaleza y de los
productos tecnolégicos, con el fin de comprender los
conocimientos cientificos y aplicarlos a diversas
situaciones problematicas planteadas con base en
argumentos cientificos.
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SUSTANCIA PURA
Es la materia concentrada que que tiene una
composicion y propieadades caracteristicas.

Simple: Llamada también elemento quimico o
sustancia simple, es un tipo de sustancia que no
puede descomponerse en sustancias mas simples.
In, Na, Li, C, Fe, U (Monoatémicos); Oz, Ha, N2, Fa,
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MATERIA Y ENERGIA
OBJETIVOS:

- Conocer y entender los conceptos de la
materia y energia y la relacion entre ellos.

- Conocer los diferentes tipos de materia,
su clasificacion, sus estados fisicos y sus
propiedades.

- Conocer los conceptos fisicos para su
correcto uso y aplicacién.

MATERIA

Es todo ko que extste independieniemente de nuesinos
senfdos que pusde manilestarse en forma localizada.

MATERI CONCENTRADA MATERIA DISPERSA

Liamada fambien  meleria Uesmada tambien campo o
condensada o sustancia, esla SNEGIA NG I0CENza0a que fena
forma de matenia localizada en todos os espacios
un deferminado e paco. aparentements vados.

Por ejemplo:

Bl suelo que pisamos, el agua
que bebemos, el are que
FETIFANDS.

Por ejemplo:

El campo grawviaiorio que nos
dFas Nada la lefra, & Camps
EECTIoD que nos oubee en una

tormenia, = Camgs
cecromegnedior del  confrol
remoio.

MATERIA CONCENTRADA

(Es uniforme e1|:c-cas sug partes?

8l NO

HOMOGENEA MEZCLA
HETEROGENEA

55 partes 58 pueden separar por procsdimisntos u imicos?

|
Sll ¥

MEZCLA HOMOGENEA SUSTANCIA PURA
(Solucion)

52 puede descomponer en ofas susiancas por proged mientos quimicos?

l 8l luo
COMPUESTO ELENENTO

Ps, Ss. (Poli atémicos).

Compuesta: Llamado también  compuesto
quimico, es un tipo de sustancia que se
descompone de dos 0 mas clases de atomos en
una razon fija. (moléculas heteroatémicas),
inorganicos: HNOs, HCI, NaCl, H,0, H,SQ,, CO,
CO,2  Organicos: CHs, CoHsOH, CyHsOC:Hs,
CH3COOH, CH3COOCH;

MEZCLA

Homogénea: Es una reunion de 2 o mas
componentes, donde solo se aprecia un solo
aspecto en cada punto, no se puede diferenciar
sus componentes a simple vista. Se presenta en
una sola fase.

\ Sistema Binaio monefesin
> \ & B ; m— 1::
| S - ’ 3 i - . i
U et |
Ul Apatbah |

Ay

Laton

(cobre+zinc)

Heterogénea: Es la materia donde se puede
apreciar porciones que se diferencian de otras de
las propiedades caracteristicas.

T e |

La mezcla heterogénea segun el tamafio de las
particulas independientes puede ser:

Propiedad | Solucién | Coloide | Suspension

Tamafio de | 0,1- 1| 1- >100nm
particula nm 100nm
PROPIEDADES DE LA MATERIA

A. Propiedades Generales o Extensivas:
Dependen de la masa.

Propiedad Descripcion

Masa

Es la fuerza que ejerce un
cuerpo sobre otro que le
sirve de apoyo o sustento
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por efecto de la gravedad.

Volumen

Es la resistente la
resistencia que opone la
masa al reposoc 0
movimiento.

Indestructibilidad

Propiedad de la materia de
ocupar un lugar en el
espacio.

Gravedad

Propiedad de la materia de
dividirse en partes

Impenetrabilidad

Magnitud termodinamica

Entropia

B. Propiedades Particulares o Intensivas: No

dependen de la masa.

Propiedad Descripcion
Elasticidad
Densidad
Porosidad
Cuando la materia solida,
puede  convertirse  en
l&minas delgadas.
Ductilidad
Flexibilidad
Es la resistencia que
ponen los cuerpos a ser
rayados
Tenacidad
Mide la resistencia a fluir
que ofrecen los cuerpos.
Comprensibilidad
Propiedad de los gases de
aumentar su volumen.
Solubilidad
Es la fuerza acumulada en

una unidad de longitud de
superficie de un liquido.
Temperatura
Pigmentacién que poseen
los cuerpos.
Sabor
ESTADOS DE LA MATERIA

Estado sélido. Se caracteriza por tener forma y
volumen definido, debido a la fuerza de atraccién
intermolecular es mayor que la repulsion.

-

F.A>>F.R

Estado liquido. Se caracteriza por tener volumen
definido y forma variable segun el recipiente que lo
contiene debido al equilibrio existente entre la
fuerza de atraccion y repulsion.

FA=FR

Estado gaseoso. Estos carecen de forma vy
volumen definido debido a que la fuerza de
repulsién intermolecular es mayor que la fuerza de
atraccion.

P ~ . .) | FA<<FR
Sy D) Se IRl
AL | comprimen| ¥ -

1 i I 7
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Estado plasmatico. Es energético y se considera
al plasma, conformado por moléculas, atomos,
electrones y el nlcleo. Se encuenfra a
temperaturas a 20 000 °C.

Estado condensado Bose - Einstein. Se
considera el quinto estado, las moléculas se
encuentras atraidas unas con otras reduciendo su
volumen y en algunos casos fusionandose. Se
encuentra a temperatura cercana al cero absoluto.
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También se define como materia dispersa. Clases:
Energia Mecanica, Energia Eléctrica, Energia
Quimica, Energia Radiante, Energia Luminosa y
Energia Atémica.

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA DE
EINSTEIN, establecid 2 ecuaciones:

Albert Einstein, fisico aleman, en 1905, en su obra
“Teoria de Especial de la Relatividad” plantea
que la masa y la energia son dos formas de la
materia que estan relacionados, mediante Ila
siguiente expresion:

FE=mc
'

RELATIVIDAD DE LA MASA
Dentro de la fisica clasica, la masa se considera
invariable, pero se logra moverse a velocidades
préximas a la luz, si sufre variaciones: de acuerdo
a la ecuacion planteada por Einstein:

m= -
-2
C
Donde
Mo:
M L
Ve,
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CAMBIO DE FASES ESCALAS TERMOMETRICAS
Liquino =
ke g 100 w212 T-572° - Punto de ebullicion
ded agua
\ = m* :3!’ [[:«ju m;mmmw
ulm -
E.ﬂ:'}: 4 E P, 1o ¢ ~+\~:73° Vi S, It 0° - Cero absoluto
o — e © @ (@
K Centiyaca Fabarertel Rartne
S0LD0 € GASEDSO Formula General:
&_ °F-32 K-273 R-492
ENERGIA. 5 9 5 9
Es todo aquello capaz de producir trabajo.
DENSIDAD

ASA D e
densidad |—m
m

V V e,

volumen-J
Dh2o=1g/ml S =sdlido L =liquido
D aceite = 0,8 g/ml D Hg = 13, 6 g/ml

Densidad Relativa (Dr)
a. Solidos y Liquidos

DS D
DR(S) i DR(() = 2
DHZO DHZO

Do =1g/ml S=sdlido L=

liquido
b.Gases
De = B9 b2 g -

DAIRE

Gas
D acsite = 0,8 g/ml D ng = 13,6 g/ml

Casos especiales

l. Para mezclas de wvolimenes iguales de
“n" componentes.

D, + 0, + Dy + ...+ D,
n

Dy

Il. Para mezclas de masas iguales de “‘n"

componentes.
b..= —
I S AL S T
| Dy Dy Dy D

Consliderando que s mezclan dos
sustancl AyEB 1

Densidad =
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u:jJ PRACTICA SEMANA 01 E

. El andlisis de aire del distrito de Campo Verde,
el alcalde solicito hacer un analisis sobre los
gases que contenia la atmosfera de dicho
distrito, obteniendo como resultado lo siguiente:
nitrogeno (N2), oxigeno (O-), Argon (Ar), vapor
de agua (H20), diéxido de carbono (COy),
ozono (O3), didxido de azufre (SO), 6xido
nitroso (NOy), 3 estos Ultimos en pequefiisimas
cantidades. Identifique cuantas de las
sustancias indicadas son elementos y cuantas
son compuestos.

A) 43 B)34 C)44 D)53 E)35

. El espacio ocupado por un cuerpo no puede
ser ocupado por otro simultaneamente. Este
concept corresponde a la propiedad:

A) Masa

B) Inercia

Extension

Maleabilidad

Impenetrabilidad

—_—— - —

C
D
E

. La materia no se crea ni se destruye; solo se
transforma. Este concepto corresponde a la
propiedad de:
A) Inercia.
B) Extension.
C) Masa.
D) Impenetrabilidad.
E) Indestructibilidad.

. Cuantas de las siguientes de las siguientes
muestras materiales son mezclas.

I.  Gaseosa Kola Real.

[Il.  El'mercurio de un termometro.

lll.  Leche materna.

IV. Agua de mesa Roca Fuerte.

V. Chilcano.

A 1 B)2 C)3 D)4 E)S

. Indique cuél de las siguientes alternativas no
hace referencia a la definicion de la materia
concentrada.

A) 200g de NaCl.

El gas natural del petrdleo.

Gases nobles.

Un litro de aire.

La luz emitida por los fluorescentes.

B)
)
)
)

mo oo

6. De la siguiente lista de especies quimicas,

indicar el nimero de sustancias simples,
compuestas, 'y  mezcla  homogénea

respectivamente.

Diamante () Hielo seco ( )
Agua del rio Ucayali () Leche ()
Amoniaco () Alcohol medicinal ( )
Querosene () Aluminio ()
Uranio () Glucosa ()
A) 34,3 B) 2,3,3 C)3,3.4

D) 4,2,4 E)24.4

. El paso de un sdlido a estado gaseoso y de un

gas a estado liquido se les denomina
respectivamente:

Vaporizacion, Licuacion.
Solidificacion, Condensacion.
Fusion, Licuacion.
Sublimacion, Fusion.
Sublimacidn, Licuacion.

nmoom=

. ¢Qué proceso explica la formacién del dioxido

de carbono gaseoso a partir del hielo seco?
A) Fusién

B) Evaporacién
) Deposicién
) Congelacion
)

C
D
E) Sublimacion.

. La mezcla de agua salada, éter, agua

azucarada y un trozo de hielo seco es:

Quinario, trifasico.
Quinario, tetrafasico.
Hexario, trifasico.
Cuaternario, difasico.
Quinario, pentafasico

nmoom=

10. Dada las siguientes propiedades de la materia,

sefalar la aseveracion correcta.

. Volumen.

II. Inercia.

lll.  Maleabilidad.

IV. Ductilidad.

V. Conductividad eléctrica especifica.
VI. indice de refraccion de la luz.

Propiedades especificas: II, Ill, y IV.
Propiedades generales: I, Il y V.
Propiedades extensivas: I, Il y V.
Propiedades quimicas: Todos.
Propiedades especificas: IIl, IV, V'y VI

WASKSRN
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11.En un recipiente cerrado donde se ha
practicado el vacio, se inyecta agua liquida
pura hasta los 2/3 partes de su volumen.
iCuantas fases y componentes tienen el
sistema mostrado?
A) 2,2 B)2,1 C)11 D)31 E)1.2
12. Determinar la densidad de una mezcla formada
por volimenes iguales de agua y glicerina. Se

sabe que la densidad de la glicerina es 1,25

g/ml.
A) 1,125 g/ml B) 1,1g/ml C)1,2 g/ml
D) 1,05 g/ml E) 1,22 g/ml

13.El agua regia es una mezcla de acido nitrico
(NHO3) y é&cido muriatico (HCI) en una
proporcion ~ volumétrica de 1 a 3
respectivamente. ;Cual es la densidad del
agua regia? Datos: Dunos= 1,4 g/ml, Drc=1,2
g/ml.
A) 1,25 g/ml
D) 1,35

B)129  C)1,3
E)1,34

14.Cuando un recipiente se llena con agua, el
conjunto tiene una masa de 800g. cuando el
recipiente vacio se llena con aceite, el conjunto
tiene una masa de 700g. ¢ Cual es la masa del
recipiente? Daceite= 0,75 g/ml
A) 400g B)500 C)700 D)800 E)600

15.La temperatura a la que coinciden las escalas
Fahrenheit (°F) y Celsius (°C) es:
A) -33 B)-38 C)-40 D)-55 E)-62

16.En los meses de invierno la temperatura en la
region Ucayali desciende hasta 20°C por lo
que las personas tienen que utilizar ropa que
les proteja de las bajas temperaturas. ;A
cuéntos grados Fahrenheit y Kelvin equivale?
A) 68, °F293K B) 96,273 C) 100,253
D) 90,293 E)N.A

17.Se crean dos escalas A y B tal que 240°A
equivalen a 300°B y 40°A a 30°B. ;A cuantos
grados las escalas coinciden?
A) 68,57 B) 58,50
D) 65,79 E) 72,98

C) 70,44

18. Se mide la temperatura de dos cuerpos Ay B,
tal que en °C la temperatura de A es el doble
de B y en °F la temperatura de B es el triple
de A. Indique la mayor temperatura en °F.

A) 17,5° B) 16,6° C) 20,3°
D) 18,6° E) 19,2°

19. Si una muestra de 50g se convierte totalmente
en energia. Hallar el valor de la energia en
Joules.

A) 4,5X10%8 J.
D) 45x10™J

B)45x105)  C)45
E) 4,5X10%

20.En cierto proceso nuclear se emplea 10Kg de
(U- 235) liberandose una energia de 2,7.10"7J.
¢ Qué masa de dicha muestra no se trasforma
en energia?

B)4 C)7 D)8 E)10

EJERCICIOS & RESOLVER OI 1

1. De la lista siguiente de muestras, indicar el
numero de elementos y compuestos presentes
respectivamente.

Paladio, Acido sulfurico, Plutonio, Metano,
Oxido Férrico, Selenio.
A)3,3 B)42 C)24 D)51 E)15

2. De las siguientes listas de propiedades.
iCuédntas  son fisicas y  quimicas
respectivamente?
|. Presién de vapor.

Il. Fuerza Acida.

1. Conductividad térmica.

IV. Poder oxidante.
V. Peso especifico.
VI. Punto de fusion.
A) 3,3 B)42 C)24 D)51 E)15

3. En el laboratorio de la UNU se analizd una
muestra metédlica para su identificacion,
obteniendo las siguientes propiedades: un
volumen pequefio, posee una alta densidad,
maleable, elevado punto de fusién, alta dureza,
color caracteristico. ¢Cuantas propiedades
intensivas se cuentan?

A 1 B)2 C)3 D4 E)5

4. De los procesos citados ;Cuantos se pueden
clasificar como quimicos?
I. Formacién de hielo.
1. Evaporacién del agua del rio Ucayali.
[Il. Putrefaccion de una carachama.
IV. Estiramiento de una barra de hierro.
A 1 B)2 C)3 D)4 EO
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Hallar la masa de 30ml de una sustancia cuya
densidad es 2g/ml.

A) 55g B)65 C)60 D)67 E)70

La masa de un cuerpo A es el doble de un
cuerpo B y su volumen es el triple del otro.
Hallar la densidad de A respecto a B.

A) 0,56 B) 0,35 C)0,45

D) 0,83 E) 0,67

¢ A cuantos grados Celsius se cumple que la
relacién entre °Fy°Ces5a2?

A) 37,5° B) 45,7° C)47

D) 48,5° E) 49

Se dispone de 200g de una muestra de
plutonio en cual se somete a fision nuclear,
obteniéndose como resultado la liberacion de
1,8.10% J. ¢ A qué porcentaje de la masa inicial
corresponde esta cantidad de energia?

A) 1% B)10% C)20%

D) 2% E) 50%

Determinar la cantidad de materia que al
descomponerse genera 63x102 ergios de
energia.

A) 3g B)4 C6 D)7 E)10

0.En un proceso nuclear, un gramo de Uranio se
transforma en energia. ¢Cual es el valor de la
energia en Joules?
A) 9X102 J. B) 3x1020J
D) 9x10%3 J e) 9X10™J

C) 3X103 J

“Nunca consideres al estudio como una
obligacion, sino como una oportunidad para
penetrar en el bello y maravilloso mundo del

saber”
ALBERT EINSTEIN
: [
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ESTRUCTURA ATOMICA Y

UNIDADES OUIMICAS DE MASA

OBJETIVOS:

Describir las partes de un sistema atémico y las
particulas que lo conforman.

MODULO DE QUIMICA.
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- Interpretar el concepto de uma y su aplicacion
en atomos, moléculas y particulas
subatémicas.

- Realizar calculos con mol de atomos (atomo
gramo) y con mol de atomos (mol gramo).

DEFINICION MODERNA DE ATOMO

Es un sistema energético eléctricamente neutro
que presenta una parte interna llamado nucleo
atomico y otra externa conocida como zona
nuclear o nube electronica.

Particulas subatémicas fundamentales
Son aquellas que en general estan presentes en
cualquier atomo.

Carga
absoluta
RUTHERFORD| 1,6726.10%’Kg | +1,602.10"°C

Particula |Notacion | Descubridor Masa

PROTON p*

ELECTRON e THOMSOM | 9,1.10%Kkg | -1,602.10™°C
NEUTRON n° CHADWICK | 1,672.10%kg 0
UNIDADES ATOMICAS
Nimerodemasa(A) Ca=23 ‘:\ N "

Carczets L & $ catién

= . 23 l+l" #e=Z-1=11-1=10
Nimero de (#p°) T .« @@ J
Nimero atd) =[] l — .

Nimero de Neutrones (#n°)

Aplicando Nemotécnica del
AZNO Y PEZ

[ A :z+N”m‘

#n"=A-Z

An°=23-11

[ Z = numero de protones = # p* ]

[Z =nUmero de protones = nimero de electrones # e- ]

DEFINICIONES BASICAS

Numero atémico (Z). Es el niumero de protones
en el nucleo de cada atomo de un elemento.
También se le conoce como carga relativa.

Numero de masa (A). Es el nimero total de
protones y neutrones presentes en el nicleo de un
atomo de un elemento. También se le llama
numero masico o nimero de nucleones.

NUCLIDOS.

Definicion. Son atomos de un mismo elemento o
elementos diferentes que comparten una
caracteristica comun, su nimero atdomico, masa
atdémica, o nimeros de neutrones.
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TIPOS DE NUCLIDOS

Isétopos. Son atomos iguales que tienen el mismo
numero atémico, pero diferente nimero de masa.

Carbon 12 Carbon 13

Aoz nurber 6 Arzmic nusbar E

Bavemie mass 12 asaimile mass 13

Frotons =& Pratans = 6
HMautrand = & Naitreans = 7

Isébaros. Son elementos diferentes que tienen el
mismo numero de masa.
ISOBAROS
+ i

0 Ca waAr
20 protones 18 protones
20 neutrones 22 neutrones

( -;0 nucleones 40)nudieones

Isétonos. Son elementos diferentes que tienen el
mismo nimero de neutrones.
ISOTONOS
¢ 3

24 23
- Mg | a1 INa
12 protones 11 protones
'ﬁ_vjr?_“rieu!rones (12 heutrones
12 nucleones 11 nucleones
ION O ESPECIE ELECTRIZADA

Es una especie quimica monoatdmica o
poliatdmica que posee carga eléctrica positiva o
negativa. En esta oportunidad solo hablaremos de
iones monoatdémicos que se forman cuando un
atomo neutro gana o pierde electrones durante las
reacciones quimicas. Cuando un atomo gana
electrones, el proceso se llama reduccion y cuando
pierde electrones se llama oxidacion.

Los iones poseen propiedades diferentes que sus
respectivos atomos neutros. Los iones: Ca*2, Mg*?,
Na*, K*, Cl-, S22, Zn*2, Fe*?, etc.

#e = Z - carga

UNIDADES QUIMICAS DE MASA.

Unidad patrén. Los cientificos de la quimica han
elegido al atomo de carbono, especificamente al

MODULO DE QUIMICA.
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isotopo C — 12 que es el mas abundante, como el
atomo patrén, es decir, es el atomo cuya masa se
toma como referencia para medir las masas de los
atomos de los demas elementos.

Unidad de masa atémica (uma). Es la unidad de
masa que es emplea para expresar la masa de la
materia microscépica como la que poseen los
atomos, moléculas, protones, neutrones, entre
otros.

luma :imasac -12
12

Equivalencia:
[1 uma = 1,66.102* g ; 1,67X10?" kg ]

Masa Atomica Promedio O Peso Atémico (P.A).
es la masa promedio de los isotopos expresado en
unidad de masa atomica.

Aa%+A,0%+........ A n%+

100

Masa Molecular O Peso Molecular (P.M). Es la
masa promedio de la molécula de una sustancia
covalente, la cual se denomina sumando las
masas atdmicas de los elementos que lo
conforman, multiplicadas por sus respectivas
atomicidades.

PM.=5P.A

1.0, — 2(16) = 32
2. H:0 — 2(1)+16 = 18
3. CaS0s.2 H:0 — 40+ 32+ 4(16) +2(18) = 172

El Mol. Es la unidad de medida de una cantidad
fisica llamada cantidad de sustancia, que hace
referencia a 6,023 x 102 particulas contables
denominandose a este nimero el nimero de

Avogadro.

1molH,0 = 6,023 x 102 molécula H.0
1mol HNO; = 6,023 x 102 molécula HNO3
1 mol plomo = 6,023 x 1028 4tomo Pb

Atomo gramo (at-g). Un atomo de un
elemento es la masa de una mol de atomos de
ese elemento.

1 at-g =masa de 1 mol 4tomos = masa n° atomos

Mol gramo (mol-g). Llamada molécula gramo o
masa molar, de un elemento o compuesto.

1 mol-g =masa de 1 mol moléculas = masa n° moléculas
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Llamada también composicién porcentual, se
define como el porcentaje en masa de cada
elemento que forma parte de un compuesto.
Peso del
% Composicién = 650 del elemento % 100
_ ) Peso del compuesto

Férmula Empirica (F.E).Es la minima relacion de
combinacién que hay entre los elementos quimicos
que forman un compuesto.

Férmula Molecular. (F.M). Es aquella que
muestra la cantidad total de los atomos de la
sustancia (formula real).

Método para determinar FE y FM

¢ Se asume 100 g del compuesto y se determina el
nimero de mol atomos. n® de mol atomos=m/p.a

o Como los numeros de moles de atomos deben
ser enteros, a los valores obtenidos se les divide
entre el menor valor de todos, y si todavia no
resultara un entero se les multiplica por un
minimo factor.

Ejemplo:
0,5x2=1 1,3=4/3x3=4
1,5x2=3

e Teniendo los numeros de mol de atomos en
entero se elabora la formula empirica (FE).

e Para hallar la formula molecular (FM) se debe
tener el dato de su masa molecular (M) y luego
hallar “n”.

Ejemplo:

Para el compuesto mostrado (NH,) se encuentra
un M=32. ; Cual es su férmula molecular?
Solucion:

FM=(FE),
FM=(NH2)n  (14+2)n=32
n=2
€,
trgg PRACTICA SEMANA 02

L

1. En relacion a las particulas subatdémicas
determina las proposiciones verdaderas (V) o
falsas (F) y marque la alternativa que
corresponda.

I. Los protones y neutrones estan presentes
en el nucleo atémico.
Il. Los protones, neutrones y electrones tienen
la misma carga.
lll. Un haz de neutrones es desviado por un
campo eléctrico.
A) VWV B) VWF C)VFF D)FVF E)FFF

. Las particulas positivas que se encuentran en

el nucleo del 4tomo se denominan:

A) Nucleones D) Neutrones
B) Protones E) Electrones
C) Protones y electrones.

. En el nlcleo de un atomo puede contener:

a) Neutrones y electrones.

b) Neutronesy protones.
c) Neutrones, protones y electrones.
d) Solamente electrones.
e) Protonesy electrones.

. En un atomo el nimero de neutrones es el

doble que el de los protones. Si presenta 90
como numero de masa, calcular su numero
atémico.

A) 10 B)20 C)30 D)9 E)40

. El cromo tiene numero atémico de 24 y numero

de masa de 52, esto quiere decir que tiene.

52 protones y 24 electrones.
24 protones y 28 electrones.
52 neutrones y ningun proton.
28 protones y 24 neutrones.
28 neutrones y 24 electrones.

nmoowm=

. Un cati6n trivalente posee un nimero de masa

igual a 45 y tiene 18 electrones. El nimero total
de las particulas elementales de este cation
son:

A) 60 B)62 C)62 D)63 E)64

. Se tiene 2 isotopos que presentan ndmero

atémico 6. Si poseen 13 neutrones en total,
calcular la suma de sus nimeros de masa.
A 22 B)23 C)24 D)25 E)26

. En cierto atomo neutro cumple que sus

neutrones son 5 unidades mas que su nimero
atomico. Calcular el nUmero atémico si
presenta un nimero de maza igual a 63.

A) 30 B)28 C)29 D)32 E)40

. La suma de los nimeros de masa de dos

isotopos es 42 y su diferencia es 2. Si ademas
el nimero atdémico es la mitad del menor
nimero de masa, calcular la cantidad de
neutrones del isotopo mas liviano.

A)10  B)12 C)16 D)17 E)20
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10.La suma de los numeros de masa de 2
isotopos es 146 y la suma de sus neutrones es
74. ;Cuantos electrones tiene el elemento en
su estado fundamental?

A) 36 B)45 C)72 D)54 E)18

11.Los nUmeros masicos de isotonos se
encuentran en relaciéon numéricade 7 a 9. Si la
diferencia entre sus cargas nucleares es 28,
determine el nimero de masa del atomo mas
pesado.
A) 126 B)132 C)98 D)117 E)144

12.La diferencia de cuadrados del nimero de
masa y numero atémico de un atomo es igual a
133. Determine el numero de protones del
atomo si posee 7 neutrones.
A) 5 Bj6 C)7 D)8 E)9

13.El peso atémico (P.A) de un elemento es el
promedio ponderado de las masas atémicas
relativas de 10S................ Del elemento,
comparado con C al cual se le ha asignado el
valorde ............ unidades de masa atdmica.
A) Isétono - 16
B) Isotopos - 14
C) Atomos —12
D) Isobaros —12
E) Isotopos - 12

14.El peso atdémico del hierro es 55,85 y posee
dos isotopos: Fe -54 y Fe -56. ;Cual es el
porcentaje de abundancia del isotopo mas
pesado?
A) 94,5% B)7,5 C)92,5 D)54 E)56

15. La nicotina es un compuesto cuya composicidn
centesimal es: C=74%, H=8,7% y N=17,3%
¢ Qué porcentaje de atomos en la nicotina son
atomos de carbono?
A) 38,46% B)7,5
D) 54 E) 36,1

C)35,5

16. Si por cada siete isétopos livianos (32,0 uma),
existen tres pesados (39,5 uma). Hallar la
masa atémica de E.
A) 32,24
D) 37,8

B) 34,25 C)22
E) 36,5

17.A partir de una tonelada (1000Kg) de caliza,
CaCOs; con 20% de impurezas. ;Qué peso de
calcio se obtendra tedricamente?

A)384g B)108 C)160 D)320 E)96

18. Determine el peso de calcio en 500 g de un
mineral que contiene el 80% de CaCOs.
P.A.(Ca=40,C=12,0=16)

A) 16g B)1,6 C)160 D)32 E)320

19. ;Cuéntos atomos existen en 230 g de sodio?
A) 60,23 x 102 B) 6,023x10% C) 12,46x10%
D) 30,115x102  E) 18,096x10%

EJERCICIOS & RESOLVER 0 2

1. En el ion L*" se verifica que el nimero de
electrones es al nimero de neutrones como 1
es 2. Determinar la carga nuclear si el numero
de masa es 16.

A) 5 B)j6 C7 D)8 E)9

2. Se tiene dos isobaros cuya suma de cargas
nucleares es 13 y la diferencia de sus
neutrones es la unidad. Determinar la cantidad
de electrones del anion tetravalente del isobaro
de mayor cantidad de neutrones.

A8 B)9 C)10 D)1 E)12

3. Sidos atomos “A” y “B” tienen igual nimero de
neutrones la suma de sus protones es 76 y la
diferencia de sus numeros de masa es 4.
¢ Cuantos protones tiene “B™?

A) 40 B) 18 C)36 D)76 E)NA

4. En un atomo neutro se cumple A2 + Z2 - N2
=1800. Determine el numero de protones si
sabemos que este es al numero de neutrones
como4ab.

A) 5 B) 20 C)25 D)45 E)55

5. Cuatro isotopos de un mismo elemento tienen
446 neutrones en total. Si sus numeros
masicos suman 746, ;Cuantos electrones en
total tiene su cation trivalente y su cation
pentapositivo?

A) 142 B)158 C)140 D)118 E)153

6. El ion tetranegativo del atomo x es
isoelectronicos con el cation pentavalente del
atomo Y. Si el atomo Y tiene 93 electrones,
i Cuantos electrones tiene el cation divalente
del atomo X?

A) 82 b)84 C)88 D)93 E)9%
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7. Determinar la masa atémica de Y en Y,03 S| 3
mole de dicho compuesto contiene una masa
de 306g.
A) 25¢g B)26 C)27 D)28 E)29
8. ¢Cuéntos atomos existen en 80g de calcio?
A)60,23x 102  B)6,023x10% C) 12,46x10%
D) 30,115x10%2 E) 18,096x10%

9. ¢Cuéantas moléculas existen en 392 g de &cido

sulflrico?
A) 12,46 x 102 B) 4x10% C) 24x102
D) 2,4x102 E) 18,096x10%

10. Determinar  la masa de 3x102 moléculas de
agua destilada.
A)5 B) 6 7 D8 B9

“La educacion es un arma mas poderosa
que una bazuca para hacer la guerra a la
ignorancia”

DANIEL PINEDO GANOZA
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TEORIA ATOMICA Y CUANTICA

OBJETIVOS.

- Conocer el desarrollo historico de las teorias y
modelos atémicos.

- Entender la importancia de aquellos hechos
experimentales que precedieron a los
diferentes modelos atdmicos.

TEORIAS Y MODELOS ATOMICOS

1.). Thomsan (1904}
{modelo pastel de pasas)

E. Rutherford (19[19)
(medelo nuclear)

N.Bohr (1013 \§
(modelo niveles de enaryia)

[ St‘h!c’)du’|?m (19.?.[1)
{madela nube de electrones)

ETAPAS FILOSOFICAS

Fueron los griegos los primeros en intentar dar una
explicacion filoséfica e idealista (ya que no habia
forma de demostrar experimental) de la estructura
interna  de la materia, que consideraron
discontinua, es decir presentaba un limite en su
divisién ellos creian que poseian un componente
bésico o elemental.

Leucipo (450 a.c). Consider6 que este
componente basico de la materia era el atomo (en
griego “a4tomo” significa indivisible), que sera el
limite de la division de la materia.

Demécrito (380 a.c). Que fue discipulo de Leucipo
considero el atomo como la realidad infima de la
materia, particula, indivisible y eterna.

Empédocles y Aristoteles. Explicaban Ila
composicion de la materia en términos de objetos
mas complejos como: Aire, Tierra, Fuego y Agua
que tuvieron mayor aceptacion por ser dichos
objetos observables, quedando asi estancado ese
periodo por casi 2000 afios.

ETAPAS CIENTIFICAS.

Teoria atéomica de Dalton (1808). Disefio su

teoria con miras a explicar varias observaciones

experimentales la cual se resume en los siguientes
postulados.

¢ Cada elemento se compone de particulas muy
pequefias llamadas atomos.

o Los atomos de un mismo elemento son idénticos,
los atomos de elementos diferentes son
diferentes y tienen propiedades fisicas y
quimicas también distintas.

o Los atomos de un elemento no se transforman
en tipos de atomos diferentes mediante
reacciones quimicas (los atomos no se crean ni
se destruyen)

e Los compuestos quimicos estan formados por
atomos de mas de un elemento.
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Teoria atdmica de Thomson (1904). “Modelo del
Budin de Pasas”. Al tener conocimiento de la
existencia de particulas mas pequefias que el
propio atomo, como los electrones, Thomson
propuso un modelo atomo en el cual:

o E| atomo consiste en una esfera de materia
uniforme y cargada positivamente.

¢ En él se hallan incrustados los electrones de un
modo parecido a como lo estan las semillas en
una chirimoya, un budin con pasas o0 como las
pasas en el panteon.

Teoria atomica de Rutherford (1911). “Modelo
semejante al sistema solar”. Descubrio el
nucleo. Discipulo de Thomson, bombardeo
ld&minas delgadas de oro y otras sustancias,
utilizando como proyectiles las particulas alfa.
Descubrié que algunas de ellas las cruzaban otras
rebotaban como si chocaran con algo
relativamente més grande o con carga de igual
signo, asi que concluyo:

o El atomo posee un ndcleo central pequefio, con
carga eléctrica positiva, que contienen casi toda
la masa del atomo.

eLos electrones giran alrededor a grandes
distancias alrededor del ndcleo con orbitas
circulares.

¢ La suma de sus cargas eléctricas negativas tiene
que ser igual a la suma de sus cargas eléctricas
positivas del nucleo, ya que el atomo es
eléctricamente neutro.

, Electron

— Protén
Nuacleo
N
“ Neutrén
Orbitales

Modelo atémico de Bohr. “Modelo de los
niveles energéticos estacionarios”. Aplicando
los conceptos de la mecanica cuantica éste
notable cientifico Danés, quiso determinar la
distancia que existia del nlcleo al electrén que
giraba alrededor, Describié el atomo de hidrégeno
con unprotdnen el ndcleo, y girando a su
alrededor un electron llegd a la conclusion:
¢ De la estabilidad de la érbita del electrén. Un
electrén en un atomo se mueve en una orbita
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circular alrededor del nicleo bajo la influencia de
la atraccion eléctrica entre el electron y el nicleo.

e De las orbitas permitidas del electron. Los
electrones solo pueden girar alrededor del
nucleo.

¢ De los niveles estacionarios de energia. Un
electrdon que se mueva en una de esas orbitas
permitidas no irradia energia electromagnética.

o De las transiciones electrénicas. Si un electrén
cambia discontinuamente su movimiento de
forma que pasa a otra orbita.

Modelo cuantico.

Principio de la naturaleza dual de una materia

(Louis De Broglie). Razono asi:

el a naturaleza es sorprendente simétrica de
muchas maneras.

o Nuestro universo observable esta compuesto
totalmente de luz y materia.

Considero:

e Todo ocurre como si el electron se encontrara,
no en un punto determinado de su trayectoria
sino simultaneamente sobre toda circunferencia
de su orbita.

Principio de Incertidumbre (Werner Kart
Heisenberg -1927). Nos dice que es
inherentemente imposible conocer

simultdneamente la trayectoria del electron y su
posicién exacta en el espacio. Si consideramos
que una onda se extiende en el espacio, debemos
reconocer que su posicion no esta definida con
precision, por ello debemos esperar que esa
imposible determinar exactamente donde esta
ubicado un electron en un instante dado.



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%B3n
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Modelo atémico actual. Llamado modelo £ | o 1 2 3 4 5
cuantico. Con la hipétesis De Broglie y el principio Nombre del orbital | s p i f g h
de Heisenber permitieron elaborar una nueva
teoria atémica abandonado la definicién precisa de
pOS|C|()n y momento ||nea| |nstanténeo Subnivel Notacion | N®max.e 2{2“1] N orbitales=21+1
incorporando en cambio el concepto de zonas Stap | FO(s)
espaciales de probabilidad para la ubicacion del Prnapal | 1= (o)
electron estableciéndose asi el modelo cuantico, Divso | 1=2(d)
ideado por Schrodinger. Fundamental | - =3 )

Ecuacion de Onda:(Erwin Schrodinger-1926).
indica el movimiento del electrdn en tres
dimensiones del espacio, de ello se originan los
ndmeros cuanticos n, I, m que definen el orbital
atémico. Los numeros cuanticos son paradmetros
numéricos que describen los estados energéticos
del electron.

2 2 2 2
Oy, Oy dw 8r m(E—V)\y:O
ooy o’ n

Donde:

m = masa del electron

h = constante de Planck
E = energia total

V = energia potencial
¥ = funcion de onda

9’y = Segunda derivada parcial de V' con respecto

aXZ
aleje x.

NUMEROS CUANTICOS

a). Numero Cuantico Principal (n): Nivel.

ENERGIA
ALMENT A

N° méx. e=2n? 1 2 3 4

N° max. orb= n2

b). Nimero Cuantico Secundario (I). Subnivel.
Llamado también numero cuantico azimutal. Toma
valores de nOmeros enteros  positivos
comprendidos entre 0 (valor minimo de I) y (n-1) el
valor maximo de I.

c) Numero Cuantico Magnético (ml)
mz =£(-0+41), ... 0, (+£-1)+7

Orbital: T Orbital apareado (lleno)
1 Orbital desapareado (semilleno)

[ ] Orbital vacio

d). Nimero Cuantico Spin Magnético (ms). Los
Unicos valores probables que toma son (+ ')
cuando rota en sentido anti horario y (- 2) cuando
rota en sentido horario.

{ ot

&iro antihorario Giro horario
5=+1/2 5=-1/2

PRINCIPIO DE PAULI: Indica que ningin par de
electrones de cualquier atomo puede tener los
cuatro numeros cuanticos iguales.

B Primer electron

n=1 =0 m=0 s= +1/2
® Segundo electron
n=1 =0 m=0 s=-1/2
1s* {D
CONFIGURACION ELECTRONICA. Es la

distribucion de los electrones en base a su energia
relativa en orden creciente.
Er=n+/
Er = Energia relativa
n = Nivel
£ = Subnivel
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REGLA DE MOLLER: Determina la distribucion en
niveles y subniveles.

Niveles 1 2 3 4 5 6 7
Subniveles 52 _52/ 52/ s2 s? s? s2
6 6
p P /P

le 4o

Capacidad real 2 8 18 32 32 18 8
Capacidad tedrica 2 8 18 32 50 72 98
Usando mnemotecnia

Si sopa sopa

se da pension

se da pension se fue de paseo se fue de
paseo
Configuracion Electronica “Kernel”: Nos

ayuda a realizar la distribucién electronica de
manera simplificada.

| 15 | 257 2p® | 35 3p® |4s‘ 3d1°4p°® | 557 4419 5p® | 657 4£% 54 6p° |?s~ SE2 6d1° Tp®

[Hel [1cNe] [158r] [zekr] [=aXe] [ssRn] 11se”

Regla de Hund: Los electrones deben ocupar
todos los orbitales de un subnivel dado en forma
individual antes de que se inicie el apareamiento.

Excepciones a las reglas de configuracion
(estabilidad adicional)

Las excepciones mas comunes lo presentan
aquellos atomos neutros cuyas configuraciones
culminan en subniveles tipo “d’, siendo estas
excepciones en |os casos:

[. ns?(n-1)d* se cambia por ns'(n-1)d®

Il. ns?(n-1)d® se cambia por ns' (n-1)d"

SOk
L\,'_ 1

1. Indicar el conjunto de numeros cuanticos n, |,
m,s que es posible para un electrén en un atomo.
A)2,2,0,+12 B)32+2-12 C)3,3,-4,-1/4
D)54,-5+1/2 E)4,2,+3,+1/2

PRACTICA SEMANA 03

2. Borh explico su teoria en relacion:
) Al atomo de Hidrogeno.

) Al ncleo del helio.

) Al nucleo del hidrogeno.

) A un neutrén aislado.
)

A
B
C
D
E) A un electron aislado.

3.

MODULO DE QUIMICA.
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Indicar cuantas proposiciones son correctas
respecto a los nimeros cuanticos:

I. EI' N.C principal, determina el tamafio del
orbital y el contenido energético de cada
nivel.

IIl. EI'N.C secundario determina la forma de
la nube electronica del orbital atémico.

lll. EI N.C Magnético, indica la orientacion
espacial de los orbitales atomicos.

IV. EI N.C spin determina el sentido del giro
de un electrén dentro de un orbital
atémico.

V. EI N.C spin es deducido de la de la
funcién de onda de Schrodinger.

A 1 B)2 C)3 D)4 E)S

. Ordene de menor a mayor energia, los

siguientes subniveles: 4s,4f,3d,5p.
A) 4s,3d,4f5p B)4s,3d,5p,4f C) 5p,4f,4s,3d
D) 3d,4s,4f,5p E) 3d,4s,5p,4f

. Para el atomo de 27Co, calcular la suma de los

cuatro nimeros cuanticos del dltimo electron
configurado.
A) 512
D) 7/2

B) 9/2
E) 3/2

C) 1112

. ElI atomo de un elemento “Y” presenta 3

electrones “p” desapareados en el 5to nivel.
i Cual es su numero atomico?
A) 48 B)45 ()56 D)51 E)54

. ¢Cudl es el numero maximo y minimo de

electrones que puede tener un atomo
conociendo los numeros cuanticos n=3, I=1;
m=01?

A)18-12

D) 18 -15

B)17-13
E) 17-14

C)16-13

. Hallar los 4 nimeros cuénticos para el ultimo

electrén de un atomo que posee 2 electrones
desapareados en el subnivel 5d.

A) 5,2,0,-1/2 D) 5,0,1, +1/2
B) 5,1,2, -1/2 E) 5,2,0, +1/2
C) 51,1, +12

. El Gltimo electron de la configuracion de un

atomo tiene los siguientes nimeros cuanticos

n=4, 1=2, m=0,s= -1/2; Hallar  cuantas
particulas positivas tiene dicho atomo?
A) 34 B) 40 C)46 D)50 E) 48
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10.Un elemento diamagnético se encuentra en el
cuarto periodo ¢ cual es su nimero atémico?

A) 18 B)39 C)32 D)30 E)22

11. ;Cudl es el nimero de protones de un atomo
que posee 5 electrones en su cuarto nivel?

A) 25 B)33 C)29 D)30 E)27

12. Determinar el valor maximo de la masa atomica
del atomo de un elemento, si tiene 2 subniveles
principal (p) llenos y los neutrones exceden a
los electrones en 5

A) 72 B) 76 C)80 D)75 E) 82

13.Un atomo neutro presenta 9 electrones en su
orbita “M”, sabiendo que tiene 50 neutrones en
su nucleo. Indique cuantos electrones
desapareados posee.

A)0 Byt C2 D3 E)4

14.Un atomo posee 4 subniveles ;Cuél es su Z
max. ;Y A max. si tiene 20 neutrones?

A)12-32 B)14-44  C) 11 - 35
D)10-28 E)13-54

15.Un atomo x es is6tono con otro atomo y el cual
posee una carga nuclear de 33 unidades
electronicas y de numero de masa 70, ademas
es isébaro con el 66Zn ¢Cuantos electrones
posee el anion divalente del atomo X?

A) 32 B)34 C)35 D)31 E)33

16.Un atomo presenta 10 electrones en la capa
‘M”. Determine la carga nuclear.

A) 18 B)21 C)25 D)26 FE)22

17.Determine respectivamente el numero de
orbitales y subniveles ocupados por los
electrones de xFe.

A11,6  B)11,7 C) 15,6
D)157 E)7,15

18. Determine el numero de niveles, subniveles y
orbitales que tiene un atomo con Z=19.

A)3;6;9 B)4;6;10 C) 3 6 10
D)4;59 E)45;10

EJERCICIOS & RESOLVER 0 3

. Determine respectivamente el numero de

orbitales y subniveles ocupados por los
electrones del 2Fe
A)11;6 B) 11; 6 C) 15; 6
D) 15;7 E)7;15

. El minimo de electrones que puede tener un

atomo neutro con su tercer nivel
completamente lleno es:

A) 29 B) 16 C) 30
D) 25 E) 28

. Un elemento Y posee 14 electrones en el

cuarto nivel. Si su nimero de masa es 98.
Determine la cantidad de neutrones.
A) 56 B) 53 C) 54
D) 51 E) 50

. Hallar el nimero méximo de electrones para

que un atomo tenga 3 subniveles p llenos y 10
electrones “s”
A) 53 B) 48 C) 55

D) 46 E) 51

. Los numeros cuanticos del unico electron

desapareados de un atomo son 4, 1, +1, +1/2.
Si el valor de su nimero de masa es 80.
¢ Cuantos neutrones posee?
A) 35 B) 40 C) 50
D) 45 E) 55

. Si un atomo con 30 neutrones tiene su ultimo

electron de representacion cuantica (3, 2, +2,
+1/2). Determine su nimero masico.
A) 48 B) 49 C) 52
D) 53 E) 55

. Los nUmeros cuanticos del antependltimo

electrén configurado del &tomo de Hierro es:
A)2;2;-2,-1/2
B) 3; 2;+2; +1/2
C) 3;2; +1; 112
D) 4; 0; 0; +1/2
E) 4;2; +1; +1/2

. Cuando la carga de un atomo es -3 su C.E.

termina en 4pS. Determine el numero de
neutrones si el nimero de masa es 68.

A) 32 B) 35 C) 29

D) 25 E) 42
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9. Calcular E ; si E =x +y donde:
X= numero maximo de electrones de un

[T

atomo que solamente posee 3 subniveles “p
y= numero maximo de electrones de un

[Tl

atomo que solamente posee 1 subnivel “p

lleno.
A) 75 B) 85 C)76
D) 65 E) 79

10. Calcular el nimero atémico minimo  y maximo
para un elemento si su atomo posee 2 niveles
energéticos llenos

A)10y 28
D)10y 17

B) 10y 27
E) 10y 29

C)3y27

11. Al desarrollar una distribucion electronica se
logran 4 electrones desapareados en el 4 nivel.
Sefiale el méximo valor posible del numero
atomico.

A) 66
D) 62

B) 53
E) 56

C) 60

“Las raices de la educacién son amargas,
pero sus frutos son dulces”

ARISTOTELES.
A, 33" . "‘*'
‘Quimica ["SEMANA 04 |00

N

[TABLA PERIODICA Y ENLACES QUIMICOS

OBJETIVOS.

- Ubicar a un elemento quimico en la tabla
periddica actual.

- Conocer la tabla periodica su periodos y familias

- Conocer el concepto de enlaces quimicos,
ademas de su mecanismo de formacion.

ANTECEDENTES HISTORICOS
Hipétesis de Proust (815).

Ejemplos: H= Generador. He=H+H

Li= H+H+H Be= H+H+H+H
Triadas de Johann W. Dobereiner (1817).
Quimico Aleman, en 1829 agrupé por “TRIADAS”
(grupos de Tres) ordend a los elementos de
propiedades semejantes en grupos de tres y el

peso atdmico del elemento central era
aproximadamente igual a la media aritmética de
los otros dos elementos.

Primera tnada [ L ‘ Na l K I

+
Peso atémico [ 7 ‘ l 39 | PA. (Na)=

Segunda triada Ca Sr Ba i
PA.(Sr)=—=

Peso atémico 40 137

Octavas De Newlands (1864). Inglés en 1864
establecié la “Ley de las Octavas’, ordend a los
elementos de menor a mayor peso atémico en
grupos de 7 en 7, presentando propiedades
similares después de cada intervalo de 8
elementos.

Hay 1 elemertos

pupry | Fementa | L Be| B | C [N | o F

SERIE Peodtémica | 7| 9 [11)12] 14| 161 19
SEGUNDA | Eementa | Na Mgl Al Si | P | 5 Cl
SERE | pen nwice | 23| 24| 27| 73| 31| 37 | 38

MhacEgs | Fmenia (K[ Ca| T W | L. | As| Se | Br
SERIE | pessinimics | 32 | 40| 48| 51| .. | 75| 79| 90

14 dnbasriaerh ok | Aot vl 1A biry i |k et aiada )

Tabla Periédica de Mendeleiev Y Lotar Meyer
(1869). Se ordend su clasificacion de los
elementos de acuerdo a la siguiente ley: Las
propiedades de los elementos son una funcion
periddica de su peso atémico. Coloco a cuerpos
simples en lineas horizontales llamados
PERIODOS (11). Formo familias naturales de
propiedades semejantes. Consiguié de esta
manera ocho columnas verticales que denomin6
GRUPOS (8).
Eka—Aluminio: Galio (Boisbandran, 1875)
Eka-Boro: Escandio (L. Nelson, 1879)
Eka-Silicio: Germanio (C. Winkler, 1886)

|

v Vv Vi VI

Be B C N (<] F
6.94 9.01 10.8 12.0 14.0 16.0 19.0

oo o

Na Mg Al Si P. S Cl
230 | 24 270 | 281 | 310 | 321 | 355 Vil
K Ca Ti v Cr Mn| Fe Co Ni
391 | 401 479 | 509 520| 549| 559 | 589 | 587
Cu Zn As | Se Br
635| 654 749| 790 .9
Rb Sr. Y Zr Nb Mo Ru Rh Pd
855 | 876 | 889 | 912 | 929 959 101 103 106
A, Cd In Sn| Sb| Te 1
1 112 115 19| 122 128 127
Ce Ba La Ta w Os Ir Pt
133 137 139 181 184 194 192 195
Au H Ti Pb Bi
197 20 204 207| 209

Th )

232 238

Ley Periddica Moderna: En 1913, el Inglés Henry
G. Moseley, establecio un método de obtencién de
valores exactos de la carga nuclear, y en
consecuencia el nimero atémico de los elementos.
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DESCRIPCION DE LA TABLA ACTUAL.

« Esta ordenado en forma creciente a su nimero
atomico.

< Su forma actual denominado forma larga fue
sugerida por WERNER en 1905, separa en
blogue los  elementos  segun  sus
configuraciones electrénicas.

1s
2s 2p Bloque s D
EE 3 3p
45y 34 4p ~ Blogue p D
55| J4a N 5p | V4
6s| |5d A 6p Bloque d l:]
7s| |6d
Blogue f D
4 £
5 I

% Los La Union internacional de Quimica puray
aplicada (IUPAC) admitié oficialmente a comienzos
de 2016 la existencia de 118 elementos: 92 con
presencia natural y 26 obtenidos en laboratorios a
partir de los anteriores estan ordenados segun el
numero atomico creciente en 7 periodos y 16
grupos (8 grupos Ay 8 grupos B).

< Periodos. Son las filas horizontales, nos
indican el ultimo nivel de energia del elemento.
Existen 7 periodos o niveles

e Periodo 1,2y 3, formados por 2,8, y 18
electrones respectivamente, son denominados
“periodos cortos”

e Periodos 4,5y 6. Son “periodos largos”, el 7 se
halla incompleto.

e Los elementos cuyos numeros atomicos se
hallan comprendidos entre el La (Z=57) y el Lu
(Z=71), se llaman lantanidos

e Los elementos cuyos nimeros atomicos
superior a (Z=89), se denominan actinidos.

o Ellos se encuentran separados en 2 filas de la
tabla periddica, con el objeto de no extender
demasiado la figura.

o Los elementos después del ®2U ( 93...), se han
obtenido en forma artificial del uranio
denominado es estos, “transuranicos”

Grupos y familias.

En la tabla periddica esta ordenada en grupos A'y
B

Grupo A: Elementos Representativos. Situados
en los extremos de la tabla periédica.

¢ Nos indican el numero de electrones de la
Ultima capa y se representa en nimeros
romanos.

e  Terminan en subnivel s y p.

IA: Metales Alcalinos: Li, Na, K, Ro, Cs, Fr

IIA: Metales Aicalinos Termeos: Be, Mg, Ca, Sr,Ba,Ra

[lIA: Boroides: B, Al, Ga, In, Tl

IVA: Cabonoides: C, Si, Ge, Sn,Pb

VA Nirogenoides: N, P, As, So, B

MIA: Anfigenos 0 Caladgenos: O, S, Se, Te, Po

VIIA: Halogenos: F, G, Br, | At

VIIA: Gases Nobles: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

Metales De Acufiacion: Au, Ag, Cu

Elementos puente: Zn, Cd, Hg, Uub

Grupo B: Elementos de transicion. Situados en
la zona central de la tabla periodica.

¢ Nos indica el grupo, el numero de electrones de
la Ultima capa, debido a que su valencia es
variable.

e La configuracion electronica termina en subnivel
d

UBICACION DE UN ELEMENTO EN LA TABLA
Periddica. Teniendo en cuenta el nimero atémico
(2), con el cual se realiza la distribucién
electronica: Grupo = subnivel (s, p =A); (d, f = B).
Periodo = nivel

PROPIEDADES ATOMICAS (PERIODICAS) DE
LOS ELEMENTOS.

poder reductor

caracter metdlico
radio atdmico

¥
L=

poder reductor

caracter metdl.
_radio_atdmico

energia ionizacion
afinidad electr
electronegatividad
poder oxidante
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ENLACE QUIMICO: Es toda fuerza que actuando 0<A8<17
sobre los atomos los mantiene unidos, formando e s &
A Arni a] donde (8] Dipola
las  moléculas o  agregados  atdémicos. Py -/ NG - Di
H H
Electrones de Valencia: Enlace Covalente Coordinado o Dativo: Se da
cuando el par de electrones compartidos
T Tu TwmTivIvaTlT vi T pertenecen a uno soélo de los atomos. El atomo
AlalalaAa A A A que contribuye con el par de electrones recibe el
. 1. " = ” ” . nombre de DONADOR y el que los toma recibe el
E|Ee| Eo| oEe| eEe| oE | oE 5 nombre de ACEPTADOR o RECEPTOR.
* * * o. :. E * g x
° ° oo w w
. pies - o
2 Hae =0 x o 5 o x0Ox « H
e - - g
C:I *
Regla de Octeto: (Newton Lewis). "

) . . . o . " . Enlace Metalico: Se presentan en los metales y
Li Mg s Ale +Cw sP e aCau aF 3 Fnlcf tiene ocurrencia entre un numero indefinido de

- . . - - - atomos lo cual conduce a un agregado atémico, 0
cristal metalico; el cual ésta formado por una red
de iones positivos sumergidos en un mar de

TIPOS DE ENLACE electrones.
Enlace lénico o Electrovalente: Resulta de la
transferencia de electrones entre un atomo y Estado basal — cation
metélico y otro no metalico, donde el primero se Ag° -1e-Ag™
—»

convierte en un ién cargado positivamente y el

segundo en uno negativo.
Sea: NaCl : Cloruro de Sodio = O =00 =00
. ~—~~ . =@ _ @ =@
N+ *cs = Re'[gadsl O
atraccion electrostatica =0 .0 =0 ©
Enlace Covalente: Resulta de la comparticion de ‘Mar de electrones”
par de electrones
Sea s+t s HexH s H—H (Enlace Sinpke) Puente de Hidrogeno: Se trata de fuertes enlaces
XBx v B L xS xeBe L 020 (Enlace Dable eléctricos entre Ias_ cargas positivas de los nucleos
xx - o del atomo de Hidrogeno y atomos de Fluor,
XNX+*NS o XINXeN® - N=N  (Enlace Trpe) Oxigeno o Nitrogénio.
x . ** Ejemplo: Molécula de agua (H20)
Clases de Enlace Covalente 5+ 5 -
P.deH
Enlace Covalente Apolar: La diferencia de H — O (
electronegatividades  de  los  elementos 5 -
participantes, es igual a cero. 0
- X /
Br -« xBr, o Br Br H \
" e S+ 5 +
Covalente Polar: Se realiza entre atomos no 5+ H H
metdlicos 'y con una diferencia  de &+

electronegatividades siguiente:
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Fuerzas de Van Der Waals: Son uniones eléctricas

%
&

riw

débiles y se efectian entre moléculas apolares.
Ejemplo: Propano (CHs-CH2-CHs)

CH2
Fuerzas de Van

/ N\
H3C CH3 Der Waals

CH2 J

/N

H3C CH3

PRACTICA SEMANA 04

1.

Indicar la alternativa que no corresponde a las
propiedades fisicas o quimicas del elemento.

A) Oxigeno - engendra acidos

B) Cloro — amarillo

C) Cromo - color

D) Hidrogeno - formador de agua
E) Argon - activador

La ley periodica de los elementos quimicos de
acuerdo a su:

A) NUmero de masa.

B) Numero atémico.

C) Densidad.

D) Cantidad de capas.

E) Numero de neutrones.

Indique el grupo de elementos que no cumple
con la agrupacion de triada de Dobereiner.

A) “Ca, 8Sr, ¥7Ba D) 3Cl, 8Br, 127|
B) 'Li, #Na, K E) 325, 9Se, 127Te
C) 12C, 2Sj, 3Ge

Indique a quien corresponde la siguiente teoria:
clasifico los elementos en orden creciente de
sus pesos atémicos, pero de tal manera que
los elementos con propiedades fisicas y
quimicas similares se encuentren en una
misma familia o grupo y que para ello era
necesario dejar casilleros vacios para nuevos
elementos aun no descubiertos.

A) Lothar Meyer B) Moseley C) Mendeleiev
D) Dobereiner E) Newland

MODULO DE QUIMICA.

CEPRE - UNU PROCESO - 2020 - Il

5. Las propiedades fisicas y quimicas de los

elementos son funcién periédica de sus
numeros atomicos, es decir, los elementos
estan ordenados en orden creciente de sus
numeros atémicos. Ejem 1H, oHe, sLi, 4Be, sB...

La tabla periodica esta formada por 18 grupos
(columnas) y 7 periodos (filas)

En los enunciados se describe a la tabla
periddica segun:

A) Moseley B) Mendeleiev C) Dobereiner
D) Berzelius  E) Newland

. En forma general los elementos se dividen en

metales, no metales y gases nobles. En estado
natural de los elementos a 20 °C, indicar el
metal y no metal que se encuentran en estado
liguido a esa temperatura

A) Fe, CI B) Fr, |
D)Hg,Br  E)Pb,F

C)Al, O

. Completar los espacios en blanco segun las

alternativas en los siguientes enunciados.

e FEl elemento mas abundante de la
corteza terrestres es el ..........

e El elemento metalico mas abundante
de la corteza terrestre es el .......

B) N, Si C) 0, Al
E) He, Cu

A)H, Fe
D) C, Pb

. La electronegatividad es la fuerza que tiene un

atomo para atraer electrones. En la tabla
periodica aumenta de izquierda hacia la
derecha en un mismo periodo (—) y de abajo
hacia arriba en un mismo grupo(1). En un
mismo periodo indicar la alternativa que no
cumple con lo indicado.

A) Li, B, F B) Be, Ca, O C) Mg, Al, S
D)Na, Si,Cl  E)Mg, Sr, Ti

. Los elementos del grupo IA de la tabla

periddica terminan su configuracion electronica
en ns'. De acuerdo con la siguiente relacion:
Fe, Ca, Na, Cl, Ag, Cu, Li, Be. Indicar aquellos
que pertenecen a la familia de los metales
alcalinos.

A) Fe, Ca
D) Cu, Be

B) Cl, Ag
E) Fe, Ag

C) Na, Li
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10. Hallar el nimero atémico para un elemento que 15.Las siguientes caracteristicas pertenecen al
se encuentra en el tercer periodo y pertenece a enlace:

la familia de los halégenos. .
9 > En estado sdlido son malos conductores

del calor y la electricidad.

A)19 B)35 C)17 D)16 E)53 » Al disolverlos en el agua son buenos
conductores de la electricidad

11.Son caracteristicas de los metales de A) lonico D) Enlace doble
transicion: C) Covalente polar  E) Covalente Apolar

E) Enlace triple

1. Los electrones de maxima energia se

hallan en el orbital d. 16.Indicar a qué tipo de enlace pertenece las

2. Tienen 7e- de valencia en su Ultima capa siguientes caracteristicas
3. Son densos debido al pequefio volumen > El par de electrones se comparte en
atémico siendo el mas denso el osmio forma desigual debido a la diferencia de
22,587glcc electronegatividades.
4. No se hallan libres en la naturaleza » Se forman cuando estan unidos dos
A1y2 B) 3y 4 C)1y4 atomos no metalicos diferentes

A) lénico D) Enlace doble
C) Covalente polar  E) Covalente Apolar

D)2y3  E)1y3

12.Un metal de transicion tiene 50 neutrones y su E) Enlace triple

numero de masa es igual a 98. ;En qué grupo
y periodo debe ubicarse dicho elemento?

EJERCICIOS & RESOLVER O 4

AIA5 B)IB6  C)IIB6

D)IIB,5 E)VB,4 1. El 4tomo de un elemento del cuarto periodo,
presenta cinco orbitales desapareados de
energia relativa igual a 5, si ademas posee 30

13. Determinar la ubicacion del elemento cuyo neutrones ¢ Cudl es su nimero de masa?
ndmero de masa excede en 6 unidades al A)55 B)52 C)56 D)50 E) 47
doble del numero atdémico, si ademas el
numero de sus particulas neutras es 42. 2. El atomo de un elemento presenta 10
AVIIA3  B)VIIA,4 C)VIIA, 3 eIgct_rones de valencia y plresenta 4 niveles
D) Villl B,4 E) V||A, 5 pr’|nC|paIes del energlg. Indicar la sumaldel

numero de periodo y numero de grupo de dicho
elemento.

14. Principal caracteristica de un enlace ionico es: A10 B)12  C)13 D15 E) 14

A) Comparticion de electrones. 3. Un elemento del 4to periodo posee 8
B) Transferencia de electrones. electrones de valencia y presenta 60 nucleones

fundamentales, es is6tono con el nlclido 85X.

)
C) Comparticion de protones. ¢A qué familia pertenece el elemento X?
D) Atraccién de protones. A) Boroide
B) Nitrogenoide
E) Transferencia de protones. C)) Anfiggeno
D) Halégeno

E) Carbonoide
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10. Cuando un compuesto i6nico se disuelve en un
solvente polar, las moléculas de este Ultimo se
ordenan de modo que su parte positivase
coloca en torno al ion negativo, y viceversa.

4. El atomo de elemento presenta 8 orbitales
apareados en la capa “N” indicar el periodo y
grupo a que pertenece.

A)4,1IB B) 4, VIIB C)5, B D)5, IB E) 4, B

El atomo de un elemento E posee 9 orbitales
apareados cuya energia relativa es 6. ¢ Cual es
su ubicacion en la tabla periddica?

A)5,1A B)4,IA C)6,1IB D)5, 1B E)6, IIA

Indicar cuél de las siguientes proposiciones son

verdaderas o falsas

» En un cristal de NaCl, el ion Na* esta
rodeado de 2 iones Cl-................ ()

» Los compuestos ionicos son buenos
conductores de la electricidad......( )

» En el enlace idnico existen fuerzas
coulombicas...........ccoovviiieiiiiin ()

A)VWF B)VFV C)VW D)FW E)FFV

¢Cudl de las siguientes moléculas no se
cumple con la regla del octeto?
A)F,  B)HCI C)N. D)NHs E)BF;
No es una propiedad de los enlaces covalentes

A) Se produce cuando se combinan no
metales de electronegatividad parecida
o alta

B) Entre los atomos se pueden observar
enlaces simples dobles y triples.

C) Pueden formar moléculas individuales,
como HxO, 0O, CO, o cristales
atomicos como el diamante y el cuarzo

D) La mayoria son solubles en agua,
aunque otros son poco solubles

E) Pueden ser solidas liquidas y gaseosas
a temperatura ambiente

Son aquellos tipos de enlaces presentes en
moléculas  biolégicas, favoreciendo  su
estabilidad y determinando su funcién, pues
permiten: estabilizar proteinas como la
queratina, estabilizar las estructuras del ADN
uniendo las dobles hélices complementarios
del ADN.

A) Enlace l6nico D) Enlace covalente
B) Enlace metdlico  E) Fuerza ion-dipolo
C) Puentes de hidrogeno

Corresponde a:

A) enlace lonico

B) Fuerza de London
C) Puente de hidrogeno

E) Fuerza ion dipolo

D)Fuerza dipolo-dipolo

SO 'h'“ I 3
Cuimica [TSEMANA 05 |

&
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[ NOMENCLATURA INORGANICA

]

OBJETIVOS.

- Conocer el valor y el significado de las

valencias de los elementos quimicos.

- Nombrar y formular los principales compuestos

inorganicos.

Valencia: Es la capacidad de un atomo para

enlazarse a otro. No tiene signo (positivo o
negativo).

Estado de oxidacion (E.O.): Es la carga
aparente que tiene un atomo en una especie
quimica, indica el numero de electrones que un
atomo puede ganar o perder al romperse el
enlace en forma heterolitica.

Reglas para hallar el estado de oxidacion

v El estado de oxidacion de un atomo sin
combinarse con otro elemento es cero

v" El estado de oxidacion de hidrégeno es +1
en hidruro metalico donde es —1.

v' El estado de oxidacién de oxigeno es -2
excepto en peroxidos donde es —1 y cuando
esta unido con el fluor +2.

v" El estado de oxidacién del grupo IA, plata es
+1.

v' El estado de oxidacion del grupo IIA, cinc y
cadmio es +2.

v En un compuesto neutro, la suma de los
estados de oxidacion es cero.

v En un radical, la suma de los estados de
oxidacién es la carga del radical

v" Los halégenos cuando estan unidos con un
metal tienen estado de oxidacion -1.

v" Los anfigenos cuando estan unidos con un
metal tienen estado de oxidacion —2.
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Estados de Oxidacion de los Principales FUNCION OXIDO
Elementos , T
r [ @ | m [ v [ v [ w ] w]vm Elemento + Oxigeno — Oxido
Li Be B ¢ ]- :i N}é.i A F} 1R,
Al 5 Isi | " Co ,
¢ . ol fel |5} n};‘; ol Nf} N Oxidos Basicos:
[ s Se|n 7 b e Br} .
Cs Ba In Ga I " ,
pgt o] s sw}:ﬁ As} 5 ' Metal + Oxigeno — Oxido Baésico
cd Pb Sb
Cu |1 Bi g , ,
. }j ) n} Oxidos Acidos o Anhidridos:
3
Cuadro de funciones quimicas inorganicas No Metal + Oxigeno — Anhidrido
A FUNCION HIDROXIDO
— Oxido Basico o Metal + Agua — Hidroxido
WeT EEhe s e sk FUNCION ACIDOS:
¥ ¥ Son compuestos binarios con elementos del VIA y
—1L VIIA de la TPM. Generalmente.
noyeTm | poay| SRR g
= OBTENCION:
| e e NO METAL + AGUA = AC. HIDRACIDO
a) Nomenclatura tradicional o clasica Acidos oxacidos:
N°de E.O. | Tipo de E.O. | Prefijo Sufijo OBTENCION:
1 Unico Ico ANHIDRIDO + AGUA = AC. OXACIDO
2 Menor Oso
Mayor lco FUNCION SAL
Menor Hipo Oso
3 Intermedio Oso Acido + Hidroxido => Sal + Agua
Mayor Ico Tipos de Sales
Menor Hipo Oso
4 Intermedio Oso Sal Oxisal
Intermedio Ico
Mayor Per Ico Acido Oxacido + Hidrégeno — Sal Oxisal +
Agua
b) Nomenclatura de Stock.
Los o6xidos se nombran con la palabra éxido, Sal Haloidea
seguida del nombre del elemento, y a continuacién
el nimero de oxidacion del metal con nimeros Acido Hidracido + Hidroxido — Sal Haloidea
romanos entre paréntesis. + Agua
¢) Nomenclatura Sistematica . Se forman al extraer todos los hidrégenos de un
Segin la LU.P.A.C. (Union Internacional de acido, la terminacion del nombre cambia.
Quimica Pura y Aplicada) las proporciones en que
se encuentran los elementos y el numero de Acido Radical
oxigenos se indican mediante prefijos griegos.
...... 0S0 R (0]
N° de 1 2 3 4 5... , i
oxigenos | | | | |l e ico | ... ato
Prefijo Mono |Di |[Tri |Tetra |Penta.. || | ... hidrico | ...... uro
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PRACTICA SEMANA QS

1. Nombre los siguientes éxidos:

4.

N2O4 y P20s

A) Oxido de nitrégeno (IV), oxido de fosforo.

B) Tetrdéxido de dinitrégeno, pentdxido de
difosforo.

C) Tetroxido de nitrégeno, pentdxido de
fosforo

D) Oxido de nitrégeno, 6xido de fosforo

E) Dinitruro de oxigeno, difosforo de oxigeno.

Formule los siguientes compuestos:

Pentoxido de dicloro, decadxido de tetrafosforo.
A) C|50z, P1()O4 B) C|502, P401o

C) Cl20s, P4O1o D) Cl2010, P4O10

E) ClOs, P201o

La férmula correcta del dicloruro de diazufre es:
A) SCl, B) S,Cl> C) SoClOs
D) S(ClOs3), E) S2(ClO3)2

Indicar las proposiciones correctas:

I.  Los hidruros pueden ser metalicos y no
metalicos.

[I.  Los oxidos basicos, al ser disueltos en
agua forman hidréxidos.

M. Las sales haloideas neutras son binarias

generalmente.

IV.  Las sales pueden ser acidas o basicas,

pero no neutras.
A) Todas B)Iyll
D)1, 1yl E) Solo IV

C)lly v

Un elemento X de valencia 4 (de estado de
oxidacion +4) forma parte del anion de una
oxisal acida de cobre Il. ;Cuél sera la formula
de dicha sal?
A) CuxX

D) CU(HX03)2

B) CU3(HX)2
E) CUH(XO3)2

C) CuXOs

Indicar el grupo que forma dxidos dobles de
forma M304, donde: M= Metal.
A) Fe, Mn, Sn B) Sn, Al, Na
D) Cu, Sn, Be E)Ni, K, Ag

C) Ca, Pb, Li

Indique el grupo de acidos que presenta
elementos con E. O=+5
A) HoSO;,, H:SOs B) HCI, HF - C) HNO3, HNO;
D) HsPOs, HNOs E) N.A

8.

Indicar la relacion incorrecta
A) MnO - Oxido manganoso
B) KOH - Potasa Caustica
) Fes04 — Magnetita
) Pb3O4 — Minio
) Pb(OH), — Soda caustica

m oo

Indicar el hidroxido que contiene estado de
oxidacién +3

A) Ca(OH), B) Pb(OH),
D) NH4OH E) Fe(OH),

C) Sr(OH).

10. Indicar la relacion incorrecta de los acidos

1.

hidracidos

A) Sulfuro de hidrogeno — H,S
B) Acido clorhidrico — HCI

) Acido Bromhidrico — HBr

) Acido Telurhidrico — HyTe

) Acido Carbonhidrico — H,C

Mmoo

Indicar el grupo de acidos oxacidos que
contengan estados de oxidacion +6 y +7
respectivamente.
A) HCIO,, HNO3
B) H2SOs, HCIO;
C) H3POq, HCIO4

D) HzCI’zO7, HMnO4
E) H,COs, HNO;

12.Nombrar las sustancias que participan en la

reaccion: Cu(OH); + HoS — CuS + 2H,0

A) Hidroxido de calcio, &cido sulfarico, sulfuro
de calcio

B) Hidréxido de cobre,
sulfuro de cobre

C) Oxido de cobre, acido sulfhidrico, sulfuro
CUproso

D) Hidréxido de cromo, acido sulfurico, sulfato
de cromo

E) Hidréxido de cobre, acido sulfhidrico,
sulfuro cuprico

acido sulfuroso,

13. Indicar la alternativa que no es una sal oxisal.

A)CaSOs;  B) Ca(HS), C) KNOgze)
D) CaCO3  E) Zn3(POs)2
14.Indicar si son verdaderas o falsas las

siguientes proposiciones:
|.LEl estado de oxidacion del boro en el
H2B4O7 es +3
[I.El nombre del Fe;Sses sulfuro ferroso
[11.El bariodil es el hidréxido de bario
A)VF B)VFV C)FW D)VW E)VFF
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15. Determinar el estado de oxidacién del elemento
subrayado correspondientemente.

[ HNOs; II. KoCr207 1. KMnO4

A)-446+7 B)+5+6+7  C)+345+6
D) +4,46,+5 E)+2,+6,+6

16. Indique un oxido basico.

A) Nay0; B) CrOs C) H202
D)BaO  E)ChLO;

17.La nomenclatura “STOCK” de los siguientes
dxidos bésicos.
l. Fe203 ||.Pb02

Oxido férrico; oxido plumbico.

Triéxido de hierro; diéxido de plomo.

Oxido de hierro (IIl), éxido de plomo (IV)
Triéxido de hierro (Ill); Dioxido de plomo
(IV)

E) Oxido ferroso; oxido plumboso.

Sozm=

18. No forma 6xidos dobles de forma M304, donde:
M= Metal.

A) Fe B)Sn C)Cu D)Pb E)Pt
19. Nombre correcto del: Sn304

Oxido De estario (Il, IV)
Oxido doble de estafio Il y IV
Oxido estafioso estanico
Oxido salino de estario

TA

moo==

20.Los perdxidos son compuestos que se
caracterizan porque:

A) El oxigeno presenta estado de oxidacion -
2

B) El oxigeno interviene con estado de
oxidacion -1/2

C) Son donadores de hidrogeno ionizado.

D) Existe un enlace covalente entre dos
atomos de oxigeno.

E) Todas las anteriores son correctas.

EJERCICIOS A RESOLVER 05

. ¢Qué afirmacion considera usted incorrecta:

A) El oxigeno tiene estado de oxidacion -2

B) En los hidruros no metalicos, el hidrogeno
tiene E.O = +1.

C) Los elementos en su estado libre tienen
E0=0

D) El estado de oxidacion puede ser
fraccionario

E) En los hidruros metélicos, el hidrogeno
actua con E:O = +1

. ¢Cudl de las siguientes proposiciones

corresponde a una sal oxisal?

A) Es un compuesto resultante de |la
interaccién de un acido con el agua.
Es siempre un compuesto covalente.
Es un compuesto generalmente ternario.
Es siempre una sal basica
Es siempre una sal neutra

mooew

. ¢Cudl de los siguientes acidos contiene la

mayor atomicidad por formula?
A) HsPO4 B) H2SO4 C)H2COs
D) HCIO,4 E) HNOs

. Indicar el grupo de dxidos que contiene la

mayor suma de estados de oxidacion del metal
y no metal respectivamente.

A) Fe;03,CO; D) SnO, NO;

B) FGO, C|205 E) Pb02, C|207

C) Al203, Mn;0,

. Un oxido metalico es triatomico ;Cudl es la

férmula para su hidroxido respectivo?
A) MOH B) M(OH) C)M(OH)2
D) M(OH) E) M(OH)s

. Un hidréxido es triatémico sefiala la férmula de

su oxido basico respectivo.

A) MO B) MOH; C)MO;
D) M0 E) M20s

. Indicar cuantas sales haloideas hay en la

siguiente relacion:
AUC|3, KC|, CH4, NH3, CUS, CUFGSz
A) 2 B4 C)6 D)3 E)1
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8. El anhidrido sulfdrico es un gas toxico y uno de
los causantes de la lluvia acida y la soda
caustica es utilizada para desatorar cafierias
de los bafios. Indicar la alternativa que
contenga las férmulas de las sustancias

mencionadas.

A) SO, KOH D) H.S, Fe(OH),
B) SO, Al(OH)3 E) H2SOq, Ca(OH),
C) SOs, NaOH

9. El déxido de cobre Il es irritante y al contacto
con los ojos puede causar conjuntivitis y el
fosfato de litio y hierro es utilizado en la
fabricacion de baterias de celulares. Indicar las
férmulas de dichos compuestos.

A) Cu20, Li,O D) CuOH, LiFe
B) CuO, LiFePO4 E) CuSOs, LiOH
C) Cu(OH),, LiPFe

10. Hallar el estado de oxidacion del cloro en el
acido perclérico y del azufre en el sulfato
ferroso respectivamente
A) +1,+2 B) +3,+4 C) +5,+3
D) +2,+1 E) +7, +6

“La educacion es lo que queda después de
olvidar lo que se ha aprendido en la escuela”

ALBERT EINSTEIN
£, %" "‘*'
‘Quimica [TSEMANA 06 |50

[ REACCIONES QUIMICAS

—_—

TIPOS DE CAMBIOS

FISICOS

e produce sin alterar su
composicion de las sustancias

QUIMICOS

Cambia la

composicion inical

ue intervienen

Una reaccion quimica es un cambio quimico en
el que una o mas sustancias se transforman en
ofra u ofras diferentes. Mediante la
reorganizacion de los atomos.

Las sustancias iniciales se llaman (reactivos)
van desaparecer porque son las que reaccionan
y las sustancias finales se denominan
(productos) por ser las que se obtienen.

A+B—C+D
Reactivos Productos.
Durante la reaccién quimica se desprende o
absorbe energia.

REACTIVOS PRODUCTOS

o) - J— d) - IR

Acido clorhidrico Hidréxido de sodio

(HC) Q
N
(el Intercambios
. de ilomos/ H

N o

Ecuacion Quimica. Es una representacion
literal y numérica de una reaccion quimica donde
se manifiesta la parte cualitativa y cuantitativa de
los reactantes y los productos. Ejemplo

N, + 3H, — 2 NH;
Reactantes productos

Cuando ocurre una reaccién quimica se nota las
siguientes evidencias a través de las cuales se
puede identificar

EVIDENCIAS DE UNA
REACCION QUIMICA

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES
QUIMICAS.

<

Se

bi Daorigen  Mas fuerte Ocure en
combinan y (e compuestos
aotros  asume laligacion
forman otra solubles
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Por la forma como se originan Donde:
Zn% a Zn*2 (seoxida)
Combinacién Descomposicion 0% a 022 (sereduce)
SO; + HO — 2KCIOs — 2 Ag + HNO, — ANO, + NO + H0
H2SO4 KCl +30, T
Desplazamiento Doble BALANCE DE ECUACIONES QUIMICAS.
sencillo desplazamiento
2Ag + 2HCl — 2 Bi(NO3); + 3 H2S
2AgCI + Hz T — 6HNO; + BIZS3\L 7 iifé?ﬂiiinencmas
Combustion M
C+0, 5 COy» Comp|eta E Se escribe delante de cada
2C2H2 + 302 N 4CO +2H20 Incompleta T sustancia un coeficiente
Por la energia calorifica involucrada. 0
D ocurre un cambio en el
— — valor de # de oxidacidn de
Exotérmica. Endotérmica 0 los stomos
r 4 S
Se emplea para reacciones
REACTANTES PRODUCTOS que se presentan en forma
e | N - \ ] idnica o no idnica
Al _E.nsrgia
I FRODUCTOS © | | ReserawTes METODO INSPECCION SIMPLE. Conocido como
s tanteo, es utilizado para balancear ecuaciones
quimicas cortas y se debe realizar teniendo en

cuenta la siguiente prioridad: Metales, No metales,
Hidrogeno, Oxigeno

Por el sentido de reaccion METODO COEFICIENTES INDETERMINADOS
Irreversible Reversible (ALGEBRAICO)
—
EI-A +0B = C j‘dD tA+ 0B = cC+dD 1. Se le asigna coeficientes (a, b, ¢, d) a todas
| oo ndCob | Sumuin las sustancias que participan en la reaccion.

e RaE 2. Se efectla un Balance de atomo para cada
elemento obteniéndose un sistema de
ecuaciones algebraicas.

o 3. Se asume un numero conveniente para la
letra que mas se repite generalmente la

oncentracion
final C o D

oncentracion (moles o

Concentracion (moles o g/l

|
|
|
|
!
|
iC oncentracion
Q| Concentracién ifinal A o B

inicial C 0 D

Concentracién inieial C o D

unidad.
Por la velocidad de reaccion 4. Se resuelve el sistema de ecuaciones y los
Lenta _ Rapida . valores obtenidos se reemplazan en la
Oxidacion de hierro | Oxidacion del sodio ecuacion original.
5. Si el coeficiente resulta fraccionario se

multiplica por el m.c.m. del denominador.
Reacciones Redox: Son cambios ocurridos por

la transferencia de e- entre sustancias oxidantes METODO REDOX: Se aplica a ecuaciones donde
y reductoras. Un elemento que logra disminuir el existe Reduccion y Oxidacion.

valor de su valencia (se reduce), toma la 1. Se asignan los valores de E.O. a los elementos
denominacion de  Agente Oxidante; en la ecuacion.

simultdneamente otro elemento aumenta el valor
(se oxida), se le denomina Agente Reductor. Ejm
Zn°+ 0, > Zn*2 02

2. Se identifican las especies que se oxidan y las
que se reducen.
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3. Balancear atomos y de electrones en cada
semi reaccion, teniendo en cuenta el nimero
de electrones ganados y perdidos, son iguales.

4. Se reemplazan los coeficientes en la ecuacion
original.

5. Se analiza la ecuacion y si no se encuentra
balanceada se produce por tanteo

[ OXIDACION >

< | ! ! ! ! ! ! 5
< >

1 1 1 1 1 1 1
..... 3 -2 -1 0 +1 +2 +3 ....E.O.

< REDUCCION |

METODO ION - ELECTRON: En un caso de
Balance Redox donde participan iones y moléculas
y depende del medio.

Forma Practica:

*En primer lugar escogemos el par de iones que se
oxida y reduce, para formar las dos semi
reacciones.

*Luego analizamos el Balance de Masa, pero en
éste Balance no considere el atomo de Hy O.

*El Hy O se balancean de acuerdo al medio donde
se realizan.

a) Medio Acido o Neutro:
1) Balance de cargas ionicas
2) Balance los lones H+
3) Balance con el H;0, por exceso de “H’

b) Medio Basico:
1) Balance de cargas idnicas.
2) Balance con los lones OH-
3) Balance con el H20 por exceso de “H”

E I '_:‘_

PRACTICA SEMANA 06

1. Sefiale en cuales de los procesos enumerados
a continuacién tiene lugar la oxidacion de
nitrégeno.

. NH4 . N,

II. NOs —> NO

lll. NOy — NOs

A)Solol  B)sololl C) solo I
D)lyll E)lylll

2. La mezcla de dos gases: oxigeno e hidrogeno
es estable, salvo que se le aplique calor; en
ese caso se inflama y aparecen gotitas de
agua en el recipiente. Se ha producido una
transformacion................. o IO

A) fisica — cambio fisico

B) Quimica — reaccion quimica
C) fisica — reaccion fisica

D) Quimica — balanceo quimico
E) fisico — cambio quimico

3. Una ecuacion quimica es la representacion
abreviada de una reaccion quimica mediante
las formulas de las sustancias que intervienen
en el correspondiente cambio resume asi:

A) Cambio quimico — reaccién quimica
B) Sustancias - reaccion quimica

C) Reactantes - recativos

D) Reativos — produtos

E) produtos — cambio quimico

4. Balancear la ecuacion por el método del
tanteo e indicar el tipo de reaccién quimica y la
suma de los coeficientes de los productos.

CHg + 02— CO, + H0
A) Sinteses - 6

B) endotérmica - 8

C) Descomposicion - 5

D) Oxidacién - 4

E) Combustion - 7

5. Balancear la ecuacion por tanteo e indicar el
tipo de reaccion y la suma de los coeficientes
de los reactantes.

P + Cl,— PCls

A) Sinteses - 7

B) exotérmica - 2
C) Sustitucion - 5
D) Oxidacién - 9
E) Combustion - 6
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6. Relacionar, Balancear e indicar la suma de 10. El cloruro de magnesio, MgCl,, es wun

todos los coeficientes en cada reaccion
quimica

a. Fe+ O,— FeO

b. CaCO; — CaO +CO.

¢c. CsHip+ 02— CO+ H0

1. Descomposicion. 2. Combustién.
3. Oxidacion.

A) 2a, 3c, 1b-6,5, 15

B) 1a, 2b, 3c-7, 8, 12

C)1a, 2c,3b-4,8,10

D) 3a, 2¢, 1b -5, 3, 20

E)3a, 1c,2b-3, 3,4

Los oOxidos de nitrégeno (NO y NO). Se
producen en las centrales térmicas y en los
motores de los vehiculos. Estos 6xidos
reaccionan con el agua de lluvia y producen

compuesto que se utiliza como desecante de
solventes organicos. En el laboratorio, se
obtiene a partir de la siguiente reaccién
quimica:

Mg(s) + HCl(ac) —» MgCla(ac) + Ha(g)
Respecto a las siguientes proposiciones:

I. El magnesio en el MgCl, tiene estado de
oxidacion +2

[l. La suma de los coeficientes es en la
reaccion es 5

lll. El cloro en MgCl, presenta estado de
oxidacion +1

Son correctas:

NUmeros atomicos: Ne=10; Mg=12; C,=17

A) Solo 1B) Solo IIC) [y D) Iy ILE) I, [Ty 1l

1 e o s e 1o cendin
NO + O; — NO2 = NO; + H,0 — HNO3 +NO ql Liberacion de un gas. q l
Balancear las ecuaciones e indicar la suma de II. Formacion de precipitado sélido.
todos los coeficientes. lll. Cambio de estado del agua liquida a
A)5 B) 15 C)12 D)8 E)16 vapor.
IV. Cambio de color, sabor y olor de las
¢Cuéles de los siguientes fendmenos sustancias.
presentados son fisicos?
I.  Metabolismo de los alimentos. g) Sollo ||” E’) |y|||IV Cltyll
Il Volatiidad del éter metilico. ) solo ) solo
lll. Oxidacion del metano por accion del 12. Balancear las ecuaciones redox e indicar la
oxigeno molecular. alternativa de mayor numero de transferencia
A)Solol  B)Solo |l C) Solo Ill de electrones.
D) Iyl E)L Iyl A) Cl + KOH — KCI + KCIO3 + H,0
B) HisPO3 — H3PO4+ PH3

Se tiene un elemento X, que al reaccionar con C) P2Hs — PHs + PsH;
el oxigeno forma el compuesto XO y al D) HIO; — HIO4 + HI
reaccionar con el acido clorhidrico forma el E) (NHi).Cr207 — Cr05+ Np+ H,0
compuesto XCl,. Asimismo, la configuracion
electrénica de X en ambos compuestos es .

13. Luego de balancear la ecuacion redox

igual a la del nedn. Al respecto, indique la

alternativa correcta, después de determinar si

las proposiciones son verdaderas (V) o falsas

(F):

I. El elemento X se encuentra en el tercer
periodo de la tabla periddica moderna.

IIl. EI atomo del elemento X presenta 8
electrones de valencia.

lll. El elemento X es mas electronegativo que
el cloro.

Numeros atémicos: Ne=10; C,=17
A)VFV B)VFF C)VVF D)FVF E)FW

HNO;+ H,S —NO+ S+ H,0

Hallar la relacion entre coeficiente del agente
oxidante 'y el numero de electrones
transferidos

A) 312 B) 2/3 C)1/3
D) 4/3 E)3
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Luego de igualar la siguiente ecuacion por el
método Redox, calcule la suma de los
coeficientes de la forma oxidada y la forma
reducida.

HisPOs+ Zn+ HBr — PH3+ ZnBro+ H0

A)2 B)5 C}4 D)3 E)6

Balancee la siguiente reaccion e indique la
suma de los coeficientes del agente reductor y
la forma oxidada.

KoTeOs + Kl + HCl — KCI+Te+ 1, + H,O

A)5 B) 6 C)9 D)8 E)7

Luego de balancear la siguiente ecuacion,
determine la relacién molar que existe entre el
agua y el agente reductor.

Zn + HNO; — Zn(N03)2 + NO + H)O
A)3/4 B)4/3 C)2/3 D)1/2 E)2

EJERCICIOS A RESOLVER 0 6

Indique las proposiciones correctas respecto a
las reacciones quimicas.

I. La reacciéon de combustiéon incompleta es
endotérmica.

[l. La combustion de
endotérmica.

lll. La combustion de la gasolina regenera el
combustible.

IV. El balance de una ecuacion consiste en
igualar el numero de moles de las sustancias
reactantes y los productos.
A)lyll B) solo Il
D) solo IV E)llly IV

la madera es

C) ninguna

¢,En qué casos no ocurre una reaccion
quimica?

I.  Combustién del gas licuado de petroleo.

1. Hervir el alcohoal etilico.

[1I. Fundicion de un trozo de hierro.

IV. Neutralizacién del jugo gastrico con leche

de magnesia.
Al NyIV  B)sololl C)lly
D) solo Il E)IL Iyl

3.

Indique la relacion incorrecta respecto a las
reacciones quimicas.

a.CaCO; — CaO0 + CO: descomposicion

b. Ho+ O, — H,0: adicion

c. NaH + HCI — NaCl+H0: doble sustitucion
d. KCIO3z+ energia — KCI+O;: exotérmica

e. FetHC| — FeCly+Hs: sustitucion simple

A)d
D)e

B)a C)b

E)c

Seleccione las proposiciones incorrectas res-
pecto a la siguiente reaccidn quimica.
Cly(g)+KBr(ac) — Bra(lig)+ KCl(ac)+calor

|. Es una reaccién exotérmica.

II. El cloro es un elemento mas reactivo que el
bromo

[II. Es una reaccién de doble desplazamiento.
A) Solo III B) solo I C) solo IID) Iy HIE) L'y Il

Luego de balancear la siguiente ecuacion
quimica:;

P,0;+ Cl;+ H,O0 — HsPOs+ HCI
Calcular la suma de los coeficientes del
agente reductor, forma reducida y agua

A6  B)8 C)12 D)10 E)14

Balancear la siguiente ecuacion Redox:
Nal + H,SOs — HyS + I, + NapSO4 + H,0

Indique la suma da los coeficientes de los
reactantes.

A) 13 B)12 C)26 D)15 E)14
La reaccion: Zns) + 2HClag — ZnClop
+Hy(g) Se clasifica como:

A) Metéatesis - irreversible

B) Descomposicion — irreversible
C)Desplazamiento simple - reversible
D)Sustitucion simple — redox

E)Metatesis — no redox.

Calcule la suma de los coeficientes
estequiomeétricos de la reaccidn: NHzg +Oz()
— NO +Hz20()
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A)19 B)21  C)20 D)4 E)8

9. Al combinarse Cloruro de Bario y Acido
Sulfurico ocurre una reaccion de tipo:

A) Metatesis

B) Descomposicion
C)Desplazamiento simple
D)Combustion

E) Combinacion

10.En la siguiente reaccién Redox: KMnQ4 + HCI
—MnCl; + KCI + Cl, +H20. Hallar la suma total
de coeficientes:

A20 B)j26 C)10 D)30 E)35

11.Luego de balancear la siguiente ecuacion
quimica, indique el coeficiente del agua.

Cu + HNO3 — Cu (NOs3)2 +NO + H0

A)6 B) 5 C)4 D)3 E)7

12. Balancear la siguiente ecuacion Redox: Nal +
HSOs — H,S + I + NaSOs + H0.
Indique la suma de coeficientes totales

A) 22 B)24 C)26 D)28 E)30
13. Luego de balancear: xMgsN, + yH,O0 — a
Mg(OH), + bNHs Calcular: xy + ab

A) 10 B)9 C)11 D)12 E)15

“Nunca consideres al estudio como una
obligacion, sino como una oportunidad para
penetrar en el bello y maravilloso mundo del

saber”
ALBERT EINSTEIN
‘ £
AJ }' 2 "'
Quimica [TSpMANA 07 |55

[ ESTEQUIOMETRIA
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La estequiometria es la ciencia que mide las
proporciones cuantitativas o relaciones de masa
en la que los elementos quimicos que estan
implicados.

La palabra Estequiometria deriva del griego
stoichen (elemento) y metron (medida), cuyo
significado es realizar calculos y medidas de los
elementos quimicos en las reacciones quimicas.

Entonces podemos afirmar que es parte de la
quimica que estudia las leyes de la combinacién
quimica, que nos ayuda a realizar calculos de las
sustancias que participan en una reaccion
quimica.

Antes de desarrollar el problema, estas tienen
que estar perfectamente balanceadas. De lo
contrario todo calculo aunque se realice
correctamente desde el punto de vista
matematico, dara resultados erréneos.

Para entender la estequiometria hay que tener
claro la definicion de algunos términos:

Masa Atémica: (M.A) Es la masa de un &tomo,
mas frecuentemente expresada en unidades de
masa atomica unificada. La masa atémica puede
ser considerada como la masa total de protones
y neutrones (pues la masa de los electrones en
el &tomo es practicamente despreciable) en un
solo atomo (cuando el atomo no tiene
movimiento).

Masa Molecular. Es un numero que indica
cuantas veces la masa de una molécula de una
sustancia es mayor que la unidad de masa
molecular. Su valor numérico coincide con el de
la masa molar, pero expresado en unidades de
masa atémica en lugar de gramos/mol.

Mol (n): Es la unidad con que se mide la
cantidad de sustancia, una de las siete
magnitudes fisicas fundamentales del Sistema
Internacional de Unidades.

Numero de Avogadro: Se entiende al nimero de

entidades elementales (es decir, de &tomos,
electrones, iones, moléculas) que existen en un
mol de cualquier sustancia. El cual se representar
mediante este numero 6,022 x10 2



Reactivo Limitante: Es el reactivo que, en una
reaccion quimica determinada, da a conocer o
limita, la cantidad de producto formado, y
provoca una concentracion especifica o limitante
a la anterior.

Reactivos en Exceso: Uno o mas reactivos
presentes en cantidades superiores a las
necesarias para reaccionar con la cantidad del
reactivo limitante.

Volumen Molar: es el volumen que ocupa un
mol de cualquier gas en condiciones normales
de temperatura y presion y equivale a 224
litros.

Rendimiento Real: Cantidad de producto
obtenido realmente en una reaccion.

Rendimiento Tedrico: Cantidad de producto
que se predice por medio de la ecuacion
balanceada cuando ha reaccionado todo el
reactivo limitante.

Porcentaje de Rendimiento: Relacién del
rendimiento real y el rendimiento tedrico,
multiplicado por 100%.

Coeficientes Estequimétricos: Son aquellos
ndmeros que se colocan al lado de cada
compuesto o atomo presentes en una ecuacion
quimica balanceada.

Peso Molecular (P.M): Se calcula sumando los
pesos atdmicos de cada uno de los elementos
presentes en la férmula molecular del
compuesto, multiplicado por las veces que se
repite dicho elemento.

Relacion Estequiométrica: Nos indican la
proporcién en que se encuentra una sustancia
con respecto a la ofra dentro de ecuacién
quimica balanceada.

Ley de Conservacion de la Masa: La suma de
las masas de los reaccionantes es igual a la
suma de las masas de los productos

Simbolo: Es la representacién grafica de un
elemento. El simbolo de un elemento representa
no solamente su nombre, sino también un atomo
0 un numero prefijado (“mol”) de atomos de ese
elemento.
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Férmula: Es la representacion grafica de un
compuesto. La férmula de una sustancia indica
Su composicion quimica.

Ecuacién quimica. Es la representacion grafica
de un cambio quimico. Una reaccion quimica
siempre supone la transformacion de una o mas
sustancias en otra u otras; es decir, hay un
reagrupamiento de atomos o iones, y se forman
otras sustancias.

Peso Atomico: Se puede definir como la masa
en gramos de un mol de atomos. En términos
mas especificos, el peso atémico es el peso total
de las masas de los isotopos naturales del
elemento

LEYES DE LA COMBINACION QUIMICA

Son aquellas que nos dan las relaciones
cuantitativas entre los reactantes y productos de
una reaccion quimica. Las leyes a estudia son:

LEYES PONDERALES

Ley de la Conservacion de la Masa (Antoine
Lavoisier - 1789): Esta ley sostiene que: “la
materia no se crea ni se destruye, solo se
transforma”. Es decir la masa que ingresa a un
sistema quimico es igual a la masa que sale”.
A+B+C ... 5> x+y+... + calor
(Reactantes) (Productos)

Ley de las Proporciones Constantes y
Definidas (Jhosep L. Proust - 1799): Sostiene
que “cuando una 0 mas sustancias se combinan
para formar productos; siempre lo hacen en una
relacion constante y definidas”. Cualquier exceso
deja de reaccionar. Asi la sustancia que queda
en exceso se le denomina reactivo exceso y a
la que se agota reactivo limitado.

Ley de Proporciones Multiples (Jhon Dalton-
1804): Propuso si dos elementos se combinan
entre si para formar varios compuestos, la masa
de uno de ellos permanece constante, mientras
que la masa del otro varia en una relacién de
numeros enteros sencillos.

Ley de Proporciones Reciprocas o Pesos de
Combinacién (J.B. Richter y C.F. Wenzel -
1792): Indica que dos elementos se combinan
con una masa y al combinar con ofro tercer
elemento mantiene la misma masa.
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LEY VOLUMETRICA.
Solo aplicable para sustancias gaseosas:

Ley de Gay - Lussac (1808): A las mismas
condiciones de presion y temperatura existe una
relacion constante y definida de nimeros enteros
sencillos (coeficientes de balance).

N2+ 3H29 — 2 NHsg)
Mol 1mol 3 mol 2mol
Volumen 1V 3V 2V
C.N. 224L 67,2L 44 8L

Contraccion Volumétrica (C.V.).

Nos indica que sucede con el volumen de un
sistema quimico (principalmente cuando todas
las sustancias son gaseosas).

Denotaremos a la contraccién volumétrica como

C.V. asi:
vo'(r‘eac tantes) vo'(produc‘ros)
CV.=
VOI(reac tantes)
EFICIENCIA O PORCENTAJE DE

RENDIMIENTO DE UNA REACCION QUIMICA.
Es la comparacién porcentual entre la cantidad

real o practica y la cantidad teorica obtenida de
un producto determinado.

Formula para calcular [a eficiencia o rendimiento;

=St Real

Volumen Tedrico

_ Cantidad Real
Cantidad Tedrica

%R
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1. Cuando se combinan dos elementos para
formar varios compuestos distintos las

MODULO DE QUIMICA.

cantidades de uno de los elementos que se

combinan con una cantidad fija del ofro se

encuentran en una relacion de numeros

enteros sencillos. Se le conoce con el nombre

de ley:

A) Ley de la conservacion de la masa

B) Ley de las Proporciones Constantes y
Definidas.

C) Ley de Proporciones Multiples.

D) Leyes volumétricas.

E) Ley de Proporciones Reciprocas o Pesos
de Combinacion

. En toda reaccion quimica la masa de los

reactivos coincide con la masa de los
productos de reaccidn. Actualmente se sabe
que no es estrictamente cierto porque en toda
reaccidn quimica se produce una pequefiisima
variacion de la masa debido a la variacién de
energia implicada en el proceso. Sin embargo,
esta variacién es despreciable en la mayoria de
las reacciones quimicas. Se le conoce con el
nombre de ley:

A) Ley de la conservacién de la masa

B) Ley de las Proporciones Constantes y
Definidas.

C) Ley de Proporciones Mdiltiples.

D) Leyes volumétricas.

E) Ley de Proporciones Reciprocas o Pesos
de Combinacién

. Cuando varios elementos se combinan para

formar una sustancia determinada lo hacen
siempre en una relacién constante en peso. Se
le conoce con el nombre de ley:

A) Ley de la conservacion de la masa

B) Ley de las Proporciones Constantes y
Definidas.

C) Ley de Proporciones Multiples.

D) Leyes volumétricas.

E) Ley de Proporciones Reciprocas o Pesos
de Combinacién

. ¢Cuantos gramos de oxigeno hacen falta para

oxidar 1,00 g de CsHs a CO y H.0?
A) 29 B) 2,54 C)4
D) 3,6 E) 2,1

. ¢ Cuantos gramos de CO se producen cuando

se oxidan 3,42 g de CsHs a CO y H.0?
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A) 6.53g B) 2,54 C)4 C7HeO3 + (CH3C0)20 — CyHgO4 + CH;COOH
D) 36  E)21

6. Cuando se oxida CsHs por O, a CO y Hy0,
¢Cuantos gramos de agua se produciran al
mismo tiempo que 3,43 g de CO?

A) 6.53g B) 2,54 C)2.94
D) 3,6 E)2,1

7. Suponer que dos gramos de propano y 7
gramos de oxigeno reaccionan hasta el limite
posible para formar CO y H,0. ;Cuantos
gramos de CO se formaran?
A) 6.53¢g B) 2,54
D) 3,6 E) 3.81g

C)2.94

8. Considere la reaccion de oxidacién de NHs por
O en la que se produce NO y H20. ;Cuéntos
gramos de H,O se producen en esta reaccion
por gramo de NO?

A) 6.53g B) 2,54
D) 0.9g E) 3.81g

C)2.94

9. Cuando se trata CasP, con agua, los productos
son Ca(OH), y PHs. Calcular el peso méaximo
obtenido de la fosfina al reaccionar 2 g de
CasP, con 1g de H:0.
A) 2g B) 2,54
D) 3,6 E) 2,1

C) 0.629g

10. Considere la reaccion de estafio con HNO;
para producir SnO;, NO; y H,0. ;Cuantos
moles de NO; se producen por gramo de SnO;
formado?
A) 20,5mol
D) 3,6mol

B) 2,54 mol
E) 0.026moles

C) 0.629mol

11.Cuando el Al se transforma en Al,O3 al reducir
el TiO; a Ti. ¢Cuéntos gramos de Titanio
pueden producirse si se consumen 3,50 g de
Aluminio?
A) 4.669 B) 2,54
D) 3,6 E) 2,1

C) 0.629g

12. Al hacer reaccionar una muestra de 200 g de
acido salicilico con suficiente anhidrido acético,
para obtener experimentaimente 220 g de
acido acetil salicilico (aspirina) de acuerdo con
la ecuacion:

Determinar el rendimiento de la aspirina para la
reaccion.

A)78.53% B) 24,54
D) 36,89% E)84.3%

C) 40%

13.Si se hace reaccionar 20 gramos de N2 y 20

gramos de H. para formar NH;. Determinar:

. Reactivo limitante

Il. La masa del amoniaco obtenido en

gramos.

A) N2/ 24g NHs
B) NHai/ 24g NH3
C) TA

D) Ho / 24g NHs
E) N.A

14. Se hacen reaccionar 2 litros de N2 con 5 litros
de O; a las mismas condiciones. ;Cuantos
litros de N2Os se producira?

A)2LN,Os  B)4L NOs
D)8L N;Os E)10L N,Os

C) 6L NOs

15.La masa en gramos de sulfato de cobre que se
obtiene de la reaccion de 6,359 de cobre
metalico con un exceso de acido sulfurico es:
A) 15,959  B)6,35¢g C) 9,80g
D) 22,30g  E) 31,909

16. ;, Cuantos mol-g de oxigeno se requieren para
la combustién de 24 mol-g de gas propano
A) 112mol-g B) 120 mol-g  C) 150 mol-g
D) 140 mol-g E) 136 mol-g

EJERCICIOS & RESOLVER 0 ?

1. Cuando se neutralizan 5 gramos de cal
apagada Ca(OH), con suficiente &cido
sulfrico. ¢ Cuantos gramos de sal se forman?
A)12 B)10 C)15 D)14 E)11

2. 50 moles de hidrogeno reacciona con suficiente
cantidad de oxigeno para formar agua de la
siguiente manera:

H, + O, — H,0

Hallar los moles del producto formado.
A) 20 moles B) 18 moles C) 23 moles
D) 24 moles E) 25 moles
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El magnesio es un metal que en contacto con
el aire se oxida segun Mg(s)+02(g) — MgO(s).
Si se consume 0,25 mol de magnesio,
determine la masa del dxido producido en
gramos.

P.A: Mg=24; 0=16

A)20 B)10 C)15 D)25 E)30

¢ Cuantos gramos de oxigeno, Oz, se requieren
para la combustién completa de 3,8 gramos de
octano, CgH1s? CsH1g+0Oy — CO»+H,0

Masas atdmicas (g / mol): C=12; 0=16; H=1

A) 85 B)10,3 C)133 D)145 E)16

Dada la siguiente reaccion quimica
CaCD,'S(s] = ' Cac}(s] + CD‘ZE_I:]

Calcule el volumen, en litros, del dioxido de
carbono, COx(g), que se obtiene mediante la
descomposicién térmica de 5 g de carbonato
de calcio, CaCOs(s), medido a condiciones
normales de presion y temperatura.

Masas molares: CO,=44; Ca0=56; CaCO3=100
A)0,56 B)1,12

C)224 D)11,20 E)2240

En la combustién del alcohol etilico, C,HsOH,
se formaron 440 g de CO..

CoHs0H+0Qy; — CO»+H,0

¢,Cudl es la masa de oxigeno gaseoso que se
requirié? Masas atomicas: C=12; 0=16; H=1
A)480g B)240g C)196g

D)420g E)440g

En un recipiente cerrado se mezclan 24 g de
hidrégeno (gaseoso) con 16 g de oxigeno
(gaseoso) para formar agua. ¢Cual y qué
cantidad en gramos de los componentes esta
en exceso?

PA: H=1; 0=16

A) oxigeno, 4 g

B) oxigeno, 8 g

C) hidrégeno, 8 g

D) hidrogeno, 11 g

E) hidrégeno, 22 g

Una mezcla de 28 g de Fe y 24 g de Ss fue
calentada produciéndose la siguiente reaccion.

Fe + S§ — FeS

Determine el reactivo limitante y la masa
maxima del FeS producido. P.A: Fe=56; S=32

A)S8y44g B)Feyddg C)Fey22g
D)S8y88g E)Fey28¢g

9. El antimonio metalico, Sb, se obtiene
calentando estibina, Sh,S3, segun:

Sh,S; + Fe — Sb + FeS

¢ Qué masa en gramos de hierro al 60 % se
necesita para que reaccione con 85 ¢ de
estibina?

P.A: Sb=122; Fe=56; S=32
A)42 B)252 C)652 D)672 E)70

10.Al calentar 80 g de carbonato de calcio,
CaCO;, se obtuvo 14,33 L de dioxido de
carbono, CO; medido en condiciones
normales. Determine el rendimiento de la
reaccion.

CaCOs(s) — CaO(s)+CO(g)
P.A: C=12; Ca=40; 0=16

AT5%  B)70% C) 85%
D)80%  E)90%

11.; Cuantos gramos de H se forman a partir de la
conversion total de 450 g Zn en presencia de
HCI, segun la ecuacién

Zn + HCl—ZnCl; + H2?

A) 12.99g B) 15.6g C) 13.76g
D) 19.5g E) 30.59

“La educacion es un arma mas poderosa
que una bazuca para hacer la guerra a la

ignorancia”
DANIEL PINEDO GANOZA
. N
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[ ESTADO GASEOSO }

La palabra gas
deriva de la voz
latina chaos que
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un perfume o cuando percibimos olor fétido
entonces estamos tomando contacto con la
materia en estado gaseoso.

En nuestra vida diaria encontramos gases en
diversas situaciones como ejemplo cuando el Cly
se usa para purificar el agua potable, el acetileno
C2H, para soldar.

ARACTERISTICAS

Dorluue det!do ooluue

—_—

Desorden disanciay compine ¢ | Jmueieencualgier ESCﬂPﬂW
moecuer J \moimiento constane] bypantecimand | medio e
PROPIEDADES.
Alta entropia
Alta energia
Espacios " cinetica
intermolecular
.-
A NIVEL MICROSCOPICO
Se reduce volumen
Se difunden
Ocupa todo el -
Eapaio Atraviesa espacios
finos
A NIVEL MACROSCOPICO

El comportamiento de un gas es independiente
de su composicidn quimica y se puede describir

MODULO DE QUIMICA.

£
- CEPRE - UNU PROCESO - 2020 - I
significa “caos” y fue acufiada por el quimico Jan mediante cuatro parametros de estado
Baptista van Helmont (1580-1644) en el siglo termodinamico que son:
XVII. La presion,
Cuando sentimos el viento, huele la fragancia de El volumen

La temperatura.
La cantidad de sustancia

PRESION (p). Se define como la fuerzaF ejercida
sobre un cuerpo por unidad de area p= p
P=presion F=Fuerza A=Area

Presion Atmosférica: Todos los cuerpos situados
sobre la superficie terrestre soportan el peso de la
capa atmosférica sobre el nivel del mar, la presién
atmosférica también disminuye cuando aumenta la
altura sobre el nivel del mar. Se mide con el
Barémetro.

Presion Absoluta (P): = Presion atmosférica +
Presion manométrica

F abs = F.atm + F.man.

Presion Manométrica (Pman): Presion Relativa del
gas.

|Pman=p.g.h |

p =Densidad g=Gravedad h =altura

Temperatura (T): Mide la intensidad de la energia
cinética promedio de una sustancia. Se mide en
escala absoluta de Kelvin (K)

K=°"C+ 273

Ley de Avogadro. En 1811 planted una hipdtesis
que actualmente se llama ley de Avogadro:

A las mismas condiciones de presion y
temperatura (condiciones de Avogadro), los
volumenes de dos gases estan en la misma
relacion que sus nimeros de moléculas (nimeros
de moles)

Condicion de Avogadro: P y T = constante
Para un gas A: PVa = naRT
Para un gas B: PVg = ngRT
Dividiendo las dos expresiones:


http://www.fullquimica.com/2011/10/estado-gaseoso.html
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Kilopascal — R =8.3 KPa L /K mol
mmHg 6 Torr — R =62.4 mmHg L / K mol
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Si los gases ocupan igual volumen (Va = Vb)
entonces también contienen igual nimero de
moles; por lo tanto igual nimero de moléculas:
Na = Np
A igual Presion y Temperatura, el Volumen
Molar (Vm) es igual para cualquier gas.

Para un gas A: PVma = RT

Para un gas B: PVmg = RT
Dividiendo ambas expresiones: VmA =VmB

Por lo tanto, cuando consideramos las condiciones
normales de temperatura y presion, en el que la
presion es igual a 1 atm y la temperatura es de 273
K (0 °C), tenemos que el volumen ocupado por un
mol de cualquier gas sera siempre de 22,4 |. Este
valor corresponde al volumen molar de los gases.

GASES IDEALES

En la actualidad explicadas por la teoria cinética
molecular. Un gas puede considerarse ideal a altas
temperaturas y bajas presiones.

Para explicar el comportamiento de los gases
ideales, Clausius, Maxwell y Boltzman crearon un
modelo llamado Teoria cinética de los gases, los
postulados de esta teoria son:

Moleculas a gran distancia
yvolumen despreciable

Movimiento Z |~ ‘ No existe atraccion

. I
continuo |- e % R ‘ intermolecular
desordenado | —~O* 8| “g
i ‘

Moleculas directamente
proporcional a
Temperatura

Choques elasticos
sin perdida ni ganancia
energia

ECUACION UNIVERSAL DE LOS GASES

PV=RTn
Donde:
P = Presion absoluta: Atm, torr.
V = volumen: litro (1), mL
n = nimero de moles: mol
R = constante universal de los gases
T = Temperatura absoluta: K, R

Valores de R, si la presion se expresa en:
Atmésfera — R = 0.082 atm L / K mol

Veamos las otras formas de expresar la ecuacion
universal:

1
PV =—RT
M
Donde:
m = masa del gas en gramos (gr)
M = masa molar del gas, expresado en g/mol

En funcién de la densidad (D = m / V) tenemos:
PM = DRT

Esta Ultima expresién nos indica que la densidad
del gas es inversamente proporcional a la
temperatura y directamente proporcional a la
presion. Si aumentamos la presion, el volumen
disminuye, por lo que la densidad aumenta; si
aumentamos la temperatura el volumen
aumenta, por lo tanto la densidad disminuye.

Volumen Molar:

Es el volumen que ocupa 1 mol-g de un gas a
una determinada presion y temperatura. Su valor
no depende de la naturaleza del gas, es decir
que si se tiene el valor de la presion vy
temperatura se conoce el volumen molar.

IV litros
Fim=—/(
M

mol

De la ecuacion universal tenemos: PV = nRT
Sin=1mol - V=Vm
Por lo tanto la ecuacion universal quedaria:

RT
Vimn=—
P
LEYES ESTADO GASEOSO.

Ley de Boyle — Mariotte. Proceso isotérmico
Para una misma masa gaseosa (n = cte), si la
temperatura permanece constante la presion
absoluta varia en forma inversamente
proporcional a su volumen.


http://www.fullquimica.com/2011/10/ecuacion-universal-de-gases-ideales.html
http://www.fullquimica.com/2011/10/ecuacion-universal-de-gases-ideales.html
http://www.fullquimica.com/2011/04/densidad.html
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sus caracteristicas”. La presion total es igual a la

P Aumenta

Temperaturﬂ
Constante

Formula: Py Vi=P, Vs

Disminuye =

Ley de Jacques Charles (1787): Proceso
isobarico. Para cierta masa gaseosa (n = cte.), si
la presion es constante, entonces su volumen
varia en forma directamente proporcional a la

temperatura.

Se calienta ?‘imlenta

¥ L_I;E . [LJ ey

—_— —_— == - =
- S

n_=n

"

Ley de Gay-Lussac (1802): Proceso isocoro o
isométrico. Si el volumen de un gas permanece
constante para una cierta masa de un gas, su
presion absoluta varia directamente proporcional
a la temperatura.

Aumenta

GENERAL
El volumen de un gas varia directamente con la
temperatura absoluta e inversamente con la
presion.
PlVl _ I:)2V2 _ P3V3

Tl T2 T3
Densidad de los Gases (con relacién a su presion
y temperatura)
Masa = Constante
P1 _ PZ
o,.T, 0,71,

6 =Densidad P = Presion T= Temperatura

Mezcla de Gases: “Es una solucién homogénea
de dos o mas gases, donde cada uno conserva

suma de las presiones parciales.
Mezcla Gaseosa = GasA + GasB + GasC
Pr=Pa+Ps+Pc

Vi=Va+Ve+ Ve

Fraccion Molar (fm): Relacién entre los moles de
un gas y el total de moles de la mezcla.

NA
Ny

FmA =fraccion molar de A
nA =molesdeA
nt =moles totales

fmA =

Difusion Gaseosa: Es el fendmeno que estudia la
velocidad de difusion de un gas o de una mezcla
gaseosa a través de un orificio

h_ |d
Ley de Graham —= |—=
I \ d1

riyr2 =velocidad de los gases 1y 2
ﬂ y d27: Densidad de los gases

M: y M2 = pesos moleculares de los gases
%ﬁ PRACTICA SEMANA _GSE
i

1. Un gas ocupa 725 ml a 700 torr y 22°C.
Cuando la presiéon cambia a 500 torr, ;Qué
temperatura en °C, se necesita para mantener
el mismo volumen?

A) -62 B) 50 C)72
D) -85 E) -46

2. ¢Cuél es la velocidad promedio en m/s de una
molécula de oxigeno (O2) a 50 °C?
A) 453 B) 501 C) 234
D) 456 E) 300

3. ¢Cuél es la velocidad promedio en m/s de una
molécula de oxigeno (02) a 77 °C?
A) 522 B) 345 C) 678
D) 879 E) 32
4. Se tiene en un cilindro de 1000 litros de
capacidad oxigeno, si el termémetro indica
57°C y el manémetro 3 atm. Determinar la
presion que registra el mandmetro cuando la
temperatura se incrementa en 80°C
A) 212 B) 4.45 C) 3.96
D) 5.67 E) 0.10
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5. Se tiene en un cilindro de 1000 litros de
capacidad oxigeno, si el termometro indica
17°C y el mandmetro 6 atm. Determinar la
presion que registra el mandmetro cuando la
temperatura se incrementa en 50°C.

A) 9.7 B) 8.5
D) 7.2 E) 6.49

C) 4.23

6. Si se calienta cierta masa de gas desde 17°C
hasta 97°C. ;En cuanto por ciento debe
incrementarse su presion para que no varie su
volumen?

A) 30 B) 45 C) 25
D) 34 E) 27

7. Se tiene Hy en un bal6n esférico a la presion de
24 000 Torr. Isotérmicamente todo el gas de
traslada a otro balén esférico, pero de radio el
triple que el anterior. Hallar la presién en el
segundo balon (en torr)

A) 888.8
D) 345.9

B) 778.6
E) 787.7

C) 9945

8. Se tiene NH3 en un baldn esférico a la presién
de 15 000 Torr. Isotérmicamente todo el gas de
traslada a otro balon esférico, pero de radio el
triple que el anterior. Hallar la presion en el
segundo balon (en torr).

A) 674.6 B) 555.5
D) 789.9 E) 453.2

C) 456.9

9. El piston de un cilindro con el gas que contiene
ocupa 125cm?, de igual temperatura la presion
se sextuplica. El volumen anterior se reduce en
40 cm3. Hallar el volumen del piston.

A) 23 B) 34 C) 36
D) 45 E) 67

10. El pistdn de un cilindro con el gas que contiene
ocupa 1200cm3, de igual temperatura la
presion se sextuplica. El volumen anterior se
reduce en 600 cmsd. Hallar el volumen del

piston.
A) 357 B) 825 C) 480
D) 789 E) 678
11.400 cm?® de un gas medido a -85°c y

presion de 600 mmHg se calienta a 150°C y la
presion aumenta al doble. Calcular la masa del
gas si al final la densidad es de 4g/1.
A) 1.8¢9 B) 2.5g
D) 3.3g E) 4.59

C) 3.459

12.900 cm?3 de un gas medido a  -55°c y presion
de 1200 mmHg se calienta a 180°C y la
presion aumenta al doble. Calcular la masa del
gas si al final la densidad es de 0,003g/ml.

A) 2.8 B) 3.25¢ C) 1.34¢
D) 23.4g E) 66.7¢

13.La densidad de un gas a determinadas
condiciones es a 0,12g/l si la presién aumenta
en un 60% y disminuye su temperatura en un
50%. ¢Cual es la nueva densidad del gas?
A) 3.45 B) 0.45 C) 0.789
D) 1.45 E)0.38

14.La densidad de un gas a determinadas
condiciones es a 0,15g/l si la presién aumenta
en un 30% y disminuye su temperatura en un
10%. ¢ Cuél es la nueva densidad del gas?
A) 2.345 B) 1.345 C) 0,217
D) 0.345 E) 0.897

15. El volumen de una burbuja de aire aumenta 4
veces su tamafio al ascender desde el fondo
de un lago hasta la superficie. Si la temperatura
del agua es uniforme determine la profundidad

del lago.
A) 41,32m B) 49,34m C) 567m
D) 23m E) 56m

16.¢Cual es la masa de 850 litros de gas butano
(C4H10) que se encuentra a una temperatura de
27°C y a una presion de 1200 mmHg?
A) 2456 B) 3160
D) 4789 E) 589

C) 457

17.;Cual es la masa de 18 litros de gas propano
(CsHs) que se encuentra a una temperatura de
30°C y a una presion de 2250 mmHg?
A) 3.45 B) 780 C) 94
D) 109 E) 257

18.¢Cual es la densidad del gas etino (C:H2) a
35°Cy 9atm?

A) 23g/
D) 9.26g/l

B) 7259
E) 123/l

C) 8.569

EJERCICIOS & RESOLVER 08
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Se tiene una mezcla de H2, CsHs y O, en un
recipiente de 30 L a 200°C, indique verdadero
(V) o falso (F) segun:

() Necesariamente el volumen parcial del H, es
de 10 litros.

( ) Cada gas ocupa 30 litros

( ) Los tres gases se encuentran a 200°C
A)VFV  B)VVF C)FVF
D)FVW  E)VW

¢ Qué gas tiene mayor densidad a las mismas
condiciones de presion y temperatura?

A) Propano  B) Etileno C) Acetileno
D) Metano  E) Butano

1 mol de oxigeno a 0°C y 1 atm ocupa.

A) 30L B) 24,2L C) 22,4L
D)44,8L  E)484L

30 litro de un gas se encuentra a 27°C si la
temperatura aumenta isobaricamente a 400K
¢ En cuantos litros variara su volumen?

A) 10L B) 20L C) 30L

D) 40L E) 50L

Hallar el volumen ocupado por 0,1 moles de
gas a 27 °C de temperatura y 8,2 atmosferas
de presion.

A)0,1L
D) 0,4L

B) 0,3L
E) 0,5L

C)0,2L

Encontrar el peso molecular (masa molar) de
un gas que se encuentra a 4,1 atm de presion;
600ml de volumen; 127°C de temperatura y
pesabg.

A) 10
D) 60

B) 20
E) 80

C) 40

¢,A qué temperatura en °C se encuentra un gas
que esta a 20,5 atm ocupando 6 litros de
capacidad y conteniendo 5 moles?

A)17°C
D) 47°C

B) 27°C
E) 57°C

C)3r°C
¢Qué volumen ocupara 2 gramos de gas
metano CHs a 27°C y 750 mmHg?

A)4,12L
D) 6,12L

B)522L C)3,12L
E) 2,22L

9. Un recipiente de 20 litros contiene 3 moles de
gas helio. Si su temperatura es de 127°C
¢ Cual seré la presién que ejerce dicho gas?

A) 49,2 atm. B) 4,92 atm
D) 2,82atm  E) 3,92atm

C) 0,492atm

10. ¢ Cuantos balones de 5 litros de capacidad a
condiciones normales pueden llenarse con 250
litros de gas a 20°C y 6 atm contenidos en un
tanque?

A) 200 balones D) 210 balones
B) 260 balones E) 320 balones
C) 280 balones.

“Las raices de la educacién son amargas,
pero sus frutos son dulces”

ARISTOTELES.
N
A, b-' =
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SOLUCIONES.

Las soluciones son mezclas o dispersiones
homogéneas, de dos o mas sustancias puras.
Estas se pueden encontrar en cualquier
proporcién. Ejemplo: Agua potable

Solvente: H.0

Soluto: Clz, Oz, CaCOs , MgCO;.

SOLVENTE (Ste): Es el componente que se
encarga de dispersar (disolvente) a las otras
sustancias, por lo general se encuentra en mayor
proporcién, por ello determina el estado fisico de la
solucién.

SOLUTO (Sto): Es la sustancia que se dispersa
(disuelve) en el solvente, se encuentra en menor
proporcién en una solucién y determina su
nombre.



=
3

L
iy

W
X

X i

h'4

- CEPRE - UNU PROCESO - 2020 - Il

riw

LT

SOL = Ste + Sto (1) + Sto (2)+...

Solubilidad (S). Expresa cantidad maxima de
soluto que se puede disolver en 100 g de solvente
a una temperatura dada:

__masa (Soluto)

100g H,O

Existen factores que afectan la solubilidad entre
ellas:

Superficie de contacto

FACTORES
AFECTAN
SOoLUBILIDAL

Presion
uoieyby

Temperatura

TIPOS DE SOLUCIONES:
1. Segun la cantidad de soluto en solvente
En 100 g de H,O

— —
Nacl Solugion Nacl -  Sclucion
5e Diuida 0g Concentrada
- -
NaCl - Sclucon NaCl Solucion
35g Saurada 40g Sobresaturada

2. Segun Estado Fisico

Soluciones Sélidas:

Solvente solido, por ejemplo las aleaciones.
Acero: (Fe + C)

Bronce (Cu + Sn)

Laton (Cu + Zn)

Nicron (Ni + Cr)

Amalgama (Hg + Pt, Pd, Au

Solucion Gaseosa Solvente gaseoso Ejemplo:
Gas Doméstico

Otras mezclas O

Aire: N (79%), O2 (20%), Otros (1%)

Gas Natural: CH4 , CoHs , C4H1o

Solucion liquida: Solvente Liquido

MODULO DE QUIMICA.

Salmuera, Agua ardiente, Acido muriatico

UNIDADES DE CONCENTRACION.
Expresa la cantidad de soluto que se encuentra
disuelta en relacién al solvente. El soluto debe ser
menor siempre para que se considere solucion.
Son aquellas que expresan la proporcién de soluto
en peso, volumen o en partes en relacion a la
cantidad de solvente.

Porcentaje
masa en masa

%p/p =masa soluto  x100
masa solucion

Porcentaje

|_%viv=yolumen soluto x100 | ..

volumen solucion

o smstie_so [0,
volumen solucion

—ppm= miligramo soluto x 1.000.000| Partes por
kilogramo solucion millon

alculan la cantidad de moles o equivalentes
imicos de un soluto en un solvente.

Moles soluto .
- Molaridad
Litrosolucion_‘ ?a" 2
| Moles de soluto Molalidad
Kg de solucion
Equivalente
gramo soluto Normalidad

Es una forma también de medir la concentracion
que expresa la proporcidén en que se encuentra
una sustancia respecto a los moles totales de la
disolucion. Se puede expresar de dos maneras.

=1

Solvente

Dilucion de Soluciones: Proceso fisico que
consiste en agregar una cantidad de solvente a
una solucién para disminuir la concentracion de
esta.

[ UNIDADES FISICAS

2 0

3

UNIDADES QUIMICAS

|—
=2
=
o
@
2
=
Q
=]
=

f E:I | —— moles soluto
moles solucion

RACCION MOL

moles solvente
V%" moles solucion

F
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S5 SPILUCIONSS 5SS
;; o ‘\‘%1::% 1. Teoria de Arrhenius (1880). Svante Arrhenius
V2 =Vi+ STE desarrollé una teoria que identificaba a un &cido y
n=MV una base en soluciones acuosas. Indicaba:
M1V1 = M2.V2 Acido. Es aquella sustancia que posee atomos de

Mezcla de Soluciones. Proceso fisico que
consiste en mezclar dos o mas soluciones del

mismo soluto.
M3.V3i= M1.VI+M2V2

Va=vi+vz2

DISOLUCIONES
Puesto que al disolver un acido en agua se
liberan H+.
H,0
HA ——>» A, HY

AGUA DISOLUCION

i <
H0 HY Ho A
- -

A

AHO 2
X 0

oOH A 2

+ .
Ho Homo A

CARACTER ACIDO

™ CARACTER NEUTRO
Acidos Fuertes: Se disocian totalmente en agua,

produciendo 1 mol de H* y 1 mol de base
conjugada.HCIOs, H2SO4 HI, HBr, HCI, HNO;
Acidos débiles: no se disocian completamente
con el agua, es decir, liberan una parte pequefia
de sus iones H+: H3PO4, HoS

Si se disuelve en agua una base se liberan OH-

H
BOH—2 3 B*4 OH-

AGUA DISOLUCION
BASE +
X H0 BY H,0 oW
H,0 H R
7 H,0 B BY ol
V) + BOH — > Ho O OH
Hy0 J50 Gif CIET e
§ Hy0 L
OH B E20% ot

H0

SOLUCION BASICA

Bases Fuertes: Se disocian totalmente en agua,
produciendo OH- como NaOH, KOH

Bases débiles: No se disocian completamente
con el agua, es decir, liberan una parte pequefia
de sus iones OH-como Mg (OH), Al (OH)s

hidrogeno y que una solucion acuosa se disocia en
lones “H*’
Ejemplos:
HCliagy S H*(aq) + Claq)
H2SO4a) S 2H*(ac) + SO#%(a)
Base. Es aquella sustancia que posee grupos
oxidrilos y que en solucion acuosa los disocia en
“OH”
Ejemplos:
NaOH() S Natae) + OH(ag)
Ca (OH)aq) 5 Catag) + 2 OH (o)

2. Teoria de Bronsted - Lowry (1920).
Considera que el proton al cual nos referimos
sera representado por “H*’

Acido. Sustancia que dona protones (H*)

Base. Sustancia que acepta protones (H*)
Anfétero. Sustancia que puede actuar como
acido o base. Ejemplo: H,0, HCOs, HS

pH: Indica el grado de acidez o basicidad
(alcalinidad) de un medio, para ello utilizo numeros
enteros sencillos del 1 al 14.

acidez (acido) alcalinidad (b é;ico) ’

nevtral

|
012345678910]]12!314‘

« ] . ;
aumento de H,0+  H,O+=0H-  aumento de OH-
disminucion de OH- disminucion de H,0+

Para determinar matematicamente la acidez y la
basicidad se emplea.
Acidos: pH = - log [H:0*] o
Bases: pOH = -Log[OH]
Relacion entre el pH y POH:

El auto disociacion del agua:

H.O S H* + OH
El equilibrio i6nico:

Kw = [H*] [OH] =10
Aplicamos log:
Log [H*] [OH] = log 1014
Log [H*] + log [OH] = -14
(-log [H]) + (-log [OHT) =14
.. pH+pOH=14
En una solucién Neutra
[H*] =107 — log [H*]=log 107 =7

pH = -log [H'
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SpH=7 y pOH=7
En una solucién Acida 8. Hallar el volumen de agua que se debe agregar
[H]>107 — log [H*] > 107 a 5 litros de solucion de NaOH 4N para diluirlo
pH<7 'y pOH > 7 hasta 2N.
Entonces:

Si una sustancia tiene un pH superior a 7 es
basica 0 sea que presenta baja concentracién de
iones H3O+

Si una sustancia tiene pH 7 es neutra.

Si una sustancia tiene un pH inferior a 7 es &cida y
tiene una alta proporcién de iones HzO+.

e,

A

4 F;'j/ PRACTICA SEMANA 593

]

1. Sefialar una solucion:

A) Diamante B) agua destilada C) acero
D) grafito E) acido sulfurico
2. Ellatén esta formado por:
A)Cuy Zn B)CyFe
C)CayH:0 D) Cuy Sn
E) Nay Hg

3. Elagua regia esta formado por:
A) Ca, Mgy H,O  B) HCI, HNO3
C)CyFe D) Nay H,0
E)Cuy Sn

4. Calcule el volumen de vino que se necesita
para obtener 60 mL de alcohoal, si el vino tiene
una concentracion del 12%.
A) 120ml B) 200ml

D) 300ml E) 500ml

C) 1200ml

5. Se mezclan 300g de agua con 200g de sulfato
férrico. Determinar el porcentaje en peso del
soluto en la solucién.

A) 10% B) 20%
D) 66% E) 80%

C) 40%

6. Se ha preparado 300 mL de solucién de Ki
disolviendo 6 gramos de dicha sal. Determine
la concentracion de la solucion.
A) 1% B) 2%

D) 6% E) 8%

7. A2 litros de solucién 5M de H,CO; se le agrega
3 litros de agua, determine la molaridad de la
nueva solucion.

C) 4%

A) M
D) 2,5M

9. Hallar el volumen de agua que se agrega a 10
litros de solucion H.SO4 4M, para diluirlo hasta
2N.

A) 20L
D) 50L

B) 40L
E) 30L

C) 60L

10.Se disuelven 60g de NaOH en suficiente
cantidad de agua para formar 1500 mL de
solucién. Hallar la molaridad de la solucién.

A) 1,0M
D) 0,5M

B) 2 ,5M
E) 3,5N

C) 1,5M

11. ¢ Cuantos gramos de hidréxido de aluminio y
de agua se necesitan respectivamente para
preparar 500 gramos de una suspension de
hidroxido al 25% en masa?

A) 100 y 400 B) 125y 375
C) 150y 250 D) 200 y 300
E) 275y 125

12.Si se neutraliza carbonato de calcio (CaCOs).
con 2,5 L de &cido sulfurico ( H2SO4 ) 1,6M son
consumidos, ¢qué peso de caliza se utilizd?
(Ca=40; C=12)

A) 400g
D) 468g

B) 375¢
E) 368g

C) 250g

13. ¢ Qué peso de hidroxido de aluminio (Al(OH)s )
se podra neutralizar con 3 L de una solucién de
acido sulfurico ( H2SO4 ) 3M?

A) 400g
D) 468g

B) 375g
E) 368g

C) 250g

14.Al disociarse el agua con una reaccidn
forma un
o protdn y un radical 0
hidroxilo.
A) Bioguimica — hidrogenién — H+
B) Reversible — dxido — oxidrilo
C) Reversible — hidrogenién — oxidrilo
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D) Irreversible — hidrogenién — oxidrilo A)1,3 B) 3 C)5
E) Reversible — dipolar — oxidrilo 15 E) 25

15.El PH mide el grado de
neutralidad y
solucion
A) Alcalinidad — acidez
B) acidez — alcalinidad
C) Basicidad — alcalinidad
D) acidez — astringente
E) astringente — basicidad

S (Y}
(7 — 14) de una

16.Un  medio tiene igual
concentracion de acido y
A) Neutro - sal B) basico — base
C) activo — base D) neutro — 6xido
E) neutro - base

17. i Determine el pH de una solucién de HI
0,001M?

A)1 B) 2 C)3
D)4 E)O
18. Calcular el pH de una solucion de KOH 0,005N
A) 12.7 B) 11.4 C)13.5
D) 14.2 E) 10.6

- \;-' | EJERCICIOS & RESOLVER 09
=

1. Sefialar una solucién:
A) Oro B) hidroxido de calcio
C) dxido de calcio D) agua y aceite
E) vinagre

2. Elbronce esta formado por:
A)CuyZn B)CyFe C)CayH0
D)CuySn  E)NayHg

3. Se disuelven 25g de AgNOs en 175g de agua.
Calcule la concentracion de la solucion en %w.
A) 30% B) 20% C) 13%
D) 16% E) 15%

4. ;Qué masa de HCI 0,8 M se usa para preparar
5L de solucién?

A) 1249

D) 1469

B) 295g
E) 2,435

C) 1879

5. Determinar el numero de equivalentes de
soluto presentes en 3 litros de solucién 5N de
KOH.

6. Determinar la normalidad de una solucién de
H,S que tiene una concentracion 3M.
A7 B) 6 C)5
D) 15 E) 25

7. En una solucién acuosa se tiene 80% en
volumen. Determine el volumen del soluto si se

tiene 40L de agua.
A) 180L B) 120L C) 160L
D) 190L E) 130L

8. Se mezcla 300 Kg de HCI al 20% con 100 Kg
de HCI al 40%. Calcular la concentracion de la
solucién final.

A) 26% B)20%  C)24%
D) 25% E) 35%

9. La densidad de una solucion de H2COs al 20%
en peso es 1,6g/cm?. Su molaridad es:
A) 5,2M B)2,6M  C)1,5M
D) 0,5M E) 3,5N

“El objetivo de la educacion es el avance
del conocimiento y la difusién de la verdad”
John F. Kennedy

£
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CINETICA QUIMICA Y
ELECTROQUIMICA

Es parte de la quimica que estudia la rapidez
(velocidad) con la que se desarrolla una
reaccion, asi como los factores que afectan esa
rapidez y los mecanismos de reaccidn

Velocidades de reaccion.

Es el cambio de concentracion de los reactivos o
productos por unidad de tiempo.

Las unidades de velocidad de reacciéon son
normalmente Molaridad por segundo. (M/s) o M/s™1.
La velocidad de reaccion se expresa como la
velocidad de desaparicion del reactivo o la
velocidad de aparicion del producto

vx = - Para los reactantes
vx = + Para los productos
vx = Velocidad de reaccion de x

_+A[Y]

VX
At
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A[X] = Variacion de concentracion de x
At = Variacién del tiempo.

Teoria de Choques

Para que una reaccién quimica se lleve a cabo,
los reactantes deben entrar en contacto (chocar)
y lo deben hacer con:

- Suficiente frecuencia

- Con la direccion suficiente

- Con la suficiente energia

La reaccién ocurre La reaccién no ocurre
Teoria del Complejo Activado

Esta teoria tiene que ver con la energia de
activacion (EA) que es la energia que se
necesita para que todos los enlaces de los
reactantes se disocien (rompan).

* A mayor « EA » mas lenta la reaccion

* A menor « EA » mas rapida la reaccién

Ley de accion de masas:

En toda reaccion quimica se cumple que la
velocidad de reaccion es  directamente
proporcional a la concentracion de los reactantes.

aA +bB —> dD+eF

La ley de la velocidad resulta: v = k[AT*[B]”

V = velocidad de reaccion

k = constante especifica de velocidad (cambia con
la temperatura)

X e y = se determinan experimentalmente.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
VELOCIDAD REACCION.
La Concentracion:
La velocidad de las reacciones aumenta con el
aumento de la concentracion de los reactantes.

Naturaleza de los reactantes:

La velocidad (o actividad) con la que reacciona
una sustancia, depende de su naturaleza interna.
Podemos generalizar:

Reactividad de Metales: IA > lIA > IlIA > Grupo B
Reactividad de Halégenos: F2 > Clo > Bro > |

Grado de Division o factor de superficie:
Cuanto mas pequefia las particulas de los
reactantes, mayor superficie de contacto y, por lo
tanto, mayor velocidad de reaccién.

Gas > Liquido > Sélido

Temperatura

A mayor temperatura mayor desorden y mayor
cantidad de choques eficaces, por lo tanto, mayor
velocidad de reaccion.

Se cumple: En la mayoria de las reacciones
cuando la temperatura aumenta en 10°C, la
velocidad de reaccion se duplica.

Ty =20°C >V =5M/s

T, =300C - V, = 10M/s
T, =40°C - V3 = 20M/s

Exponentes de la velocidad de Reaccion: Se
denomina érdenes de reaccion, para reacciones
lentas o elementales dichos exponentes coinciden
con los coeficientes estequimétricos.

x = orden de reaccion respecto de A
y = orden de reaccion respecto de B
El orden general es la suma de los oOrdenes
respecto a cada reactivo de la reaccién: Orden x+y

Propiedades de la velocidad:

1.- La velocidad es mayor al inicio dela reaccion,
disminuye a medida que se consume el
reactivo.

2.- Las velocidades son proporcionales a los
coeficientes estequiométricos dela ecuacion
balanceada. Asi, en la ecuacion:
aA +~bB — dD

Siendo:
AlA AlB A[D
e,y

EQUILIBRIO QUIMICO

La mayoria de reacciones son del tipo reversible,
es decir, presenta una doble ocurrencia, directa e
inversa. Su representacion sera:

A
A == |
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El equilibrio quimico es el estado termodinamico
que alcanza una reaccion tipo reversible donde las
concentraciones molares de los reactantes y de los
productos se mantienen constantes.

Reaccion directa:
Reaccién inversa:

A > B velocidad = kd [A]
B > A velocidad = ki [B]

Donde kd y ki son los constantes de velocidad de
las reacciones directa e inversa, respectivamente.
En el caso de una sustancia gaseosa se puede
emplear la ecuacién del gas ideal. Para hacer las
conversiones entre concentracién (en molaridad) y
presion (en atm).

Pv=nRT, por tanto M = n/V = P/RT con respecto a
las sustancias A y B por consiguiente:

[A] =(PA/RT) y [B] = (PB/RT) y por tanto las
velocidades de directa e inversa se pueden
expresar como:

., . . Fary
Reaccion directa  velocidad = ks = e

e . EE
Reaccion inversa  velocidad = K; =T

Constante de Equilibrio:

En 1864 Cato Maximiliam Guldbert y Petter Waage
postularon su “Ley de Accién de Masas” que
expresa la relacién entre las concentraciones
(expresadas como presiones parciales en el caso
de gases y como molaridades en disoluciones). De
los reactivos y productos presentes en el equilibrio
de cualquier reaccién.

Sea la ecuacion aA+bB — cC+dD

AB,CyD — sonlas especies quimicas
ab,cyd — sonsu coeficientes balanceadas
Cuando todos se encuentran en disolucion.

S
[A]*[B]°

Cuando se encuentran en fase gaseosas

Se puede determinar una relacion entre Kc y Kp
del siguiente modo.
Sea la reaccion:

aA +bB—cC + dD
Entonces: Kp = Kc(RT)A"

Donde:
An = > coefc.productos — > coefc.reactivosc
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PRINCIPIO DE LE CHATELIER.
Se enuncia como sigue: “si un sistema en
equilibrio es perturbado por un cambio de
temperatura, presion o concentracion de uno de
los componentes, el sistema desplazara su
posicion de equilibrio de modo que se contrarreste

el efecto de la perturbacién”

- Desplazamiento de
Variacién .
la reaccion
T Presién 6 Mayor Menor
d Volumen volumen volumen
Lado con lado sin
T Temperatura calor > calor
Reaccion
—
0
y R B
Concentracion B|K=171 |2
5 ffs
¢ 2
T Catalizador Favorece Reaccion
(+) Directa
-y Favorece Reaccién
Inhibidor Inversa
ELECTROQUIMICA

Es una parte de la quimica que estudia la relacion
entre los procesos quimicos y la energia eléctrica.

ELECTROLISIS

Es el proceso mediante el cual se descompone
una sustancia al paso de la corriente eléctrica.
Para realizar la electrolisis se dispone

Electrolito: Es aquella sustancia que se
descompone en sus iones respectivos al paso de
la corriente eléctrica, y generalmente son los
acidos, las bases y las sales cuando estan en
solucion acuosa o se encuentran fundidas.

Electrodos: Son conductores metélicos que estan
en contacto con la fuente eléctrica e inmersa en el
electrolito.

T e G
o o TEX ED
Lol T =
T o =S =S
Catodo Anodo
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Catodo: Es el polo negativo y se encarga de
atraer los iones positivos de la solucion. Se
produce la reduccién del catién.

Anodo: Es el polo positivo y se encarga de atraer
los iones negativos de la solucion. Se produce la
Oxidacién del anion.

Voltametro
O también denominado cuba electrolitica, es el
recipiente que contiene al electrolito.

| FUENTE EMERGIA

CELDA ELECTROLITICA

LEYES DE FARADAY

Primera Ley. La masa depositada o liberada de
una sustancia en un electrdlito es directamente
proporcional a la cantidad de electricidad que pasa
por la solucién.

mzw
96 500

m:1Eq—g. It
96 500

Segunda Ley.Cuando una misma intensidad de
corriente fluye por dos 0 méas celdas electroliticas,
la masa depositada o liberada es proporcional a su
peso equivalente.

rnA _ mB _ mC
P.Eq(A) P.Eq(B) P.Eq(C)
ma, Me, Mc: masa depositadas o liberadas en los

electrodos.
1F = 96490 ~ 96500 C

Equivalente Gramo (Eg-g). Un equivalente es la
cantidad de sustancia que se deposita o libera en
un electrodo debido al paso de 1 coulomb.
Eq-9(A)
Eq.EqA)= ————
9-Ead) 96500 C

.

PRACTICA SEMANA 1 02

~

. ¢ Como influye la superficie de contacto de un

solido de una reaccion?
A) No influye
B) A mayor superficie menor velocidad
C) A menor superficie menor velocidad
D) Si la superficie es rugosa no hay reaccion
E) No hay variacion regular

¢Qué factor influye en la velocidad de una
reaccion?
A) Punto de ebullicién
B) Numero de Avogadro
C) Temperatura
D) Densidad
E) Hay dos respuestas

A una temperatura de 50°C cierta reaccion
quimica se desarrolla a 1,5 mol/L ;Con que
velocidad se desarrolla la misma reaccién a
80°C?
A) 1,5mol/L
D) 24mol/L

B) 12mol/L
E) 20mol/L

C)15mollL

Para la reaccion elemental: 2A +B — 3C +D
la velocidad de reaccién de A es 20 mis.
Calcular la velocidad de formacion de C.

A) 30 M/S B) 20 C) 35
D) 25 E) 40
De la siguiente reaccion gaseosa :
NH; + 0; « N2 + H20 la velocidad con

respecto al NH; es 10 M/min. Calcular la
velocidad con respecto al Oy :
A)2 B)5
D) 9,5 E) 11,0

C)7,5

A una temperatura de100°C cierta reaccion
quimica se desarrolla a 4mol/L ;Con que
velocidad se desarrolla la misma reaccién a
120°C?
A) 10mol/L
D) 16mol/L

B) 20mol/L
E) 18mol/L

C)15mollL

Exprese la velocidad de reaccion para:
CaCO; — Ca0 + CO;

A) K[CO,] B) K[CaO]

D) K[Ca] E) K[CaQ] [CO.]

C) K[CaCO3]
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8. Hallar el valor de la constante especifica de la

velocidad de lareaccion. A+B — AB
Si para las concentraciones de las sustancias A
y B son 0,05y 0,01 mol/L respectivamente. La

velocidad de la reaccion es igual a 5107 %

A) 0,6 b) 0,7 c)0,2
D) 0,1 €)0,3

9. Calcular la velocidad de reaccion H, + O, —

H,0 si la constante de velocidad es 5.10# y las
concentraciones de Oz y H, son 2.10-°* mol/L y
4.10- mol/L respectivamente.
A) 16.10"¢  B) 16.10-2
D) 16.10-"" E) 16.1013

C) 16.10-10

10. Si se tiene la siguiente reaccién:
2A + B — 2C ;De qué orden es?
A) primer orden
B) segundo orden
C) tercer orden
D) Segundo orden respecto a “B”
E) primer orden respecto a “A”

11.¢Cudl es la relacion entre la velocidad de
desaparicion del ozono y la velocidad de
aparicion del oxigeno en la siguiente ecuacion:
2035 — 30yq). Si la velocidad de aparicion
de O, es de 8 x105M/s en un instante
determinado ;Cual es la velocidad de
desaparicion de Oz en ese momento?

A) 5, 3.105M/s
C) 2,4.10°M/s
E) 4,6.105M/s

B) 1,3.10°Ms
D) 5,5.10M/s

12. Inicialmente se utilizan 10 moles de Hidrogeno
y 10 moles de Cloro. Calcular la constante de
equilibrio si en en el equilibrio se hallan 4 moles
de hidrogeno.

A) 10 B)8 C)12
D)9 E)6

13. Determine la constante de equilibrio Kp para el
sistema Hyq + lyg — 2Hlg , siendo las
presiones parciales 0,2atm, 0,3atmy 0,2 atm.

A)Ky=0,25 B)K,=0,67 C) Ks=0,1
D)Ky=1,25  E)Ky=0,75

14.  En un recipiente de 1 L se han introducido 4
moles de nitrégeno y 8 moles de hidrogeno.
Na(g) + Ha(g) —  NHs(g) .Al llegar al
equilibrio se obtienen 4 moles de amoniaco.
Calcular Kc para el equilibrio gaseoso.

A) 4 B)3 C)2

MODULO DE QUIMICA.
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D) 1 E)5

15. Calcule la intensidad de la corriente que se
necesita para descomponer 18g de cloruro
cuprico en disolucion acuosa en 50 minutos.

A)18A B)3.6A C)43A
D)162A E)86A

16. Calcule el peso de calcio depositado en el
catodo de una solucion de sulfato de calcio
por donde ha circulado una corriente de 96,5
amperios durante 30 minutos.

A)30g
D) 40 g

B)32g
E)36¢g

C)34g

17.En la electrolisis del cloruro de Calcio se han
consumido 5 mol e - Determina la masa de
Calcio depositada en el catodo.

A) 200g
D) 400g

B) 160g
E) 100g

C) 230g

18. Por dos celdas electroliticas se hace pasar la
misma cantidad de corriente conectadas en
serie donde una de ellas deposito 60gramos de
Cobre | jCuantas de Plata se deposita en la
otra?

A) 120g
D) 123g

B) 103g
E) 1439

C)133g

19. A través de tres celdas electroliticas en serie
circulan 0,2 faraday. Una contiene Ag™, otra
Zn*?y la otra parte Fe™. ;Cuél de los

metales se deposita en mayor peso? P.A. Ag =
108; Zn=65; Fe =56

En todos igual masa
Depende del sistema

A Ag
B) Zn
C)Fe
D)
E)

EJERCICIOS & RESOLVER 1 0

1. La velocidad de la reacciéon quimica aumenta
cuando:
A) Dismuye la temperatura.
B) Disminuye la concentracion
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C) Se deja agitar D) 8V, E) 10V;
D) Aumenta la temperatura
E) Se enfria 10. Calcule la intensidad de la corriente que se
necesita para descomponer 13,5 g de cloruro
2. ;Qué factor no afecta la velocidad de cuprico en disolucién acuosa en un tiempo de
reaccion? 50 minutos. (P.A. Cu =64).
A) Temperatura B) Catalizador A) 6,4 amperes
C) Concentracion D) Color B) 3,2 amperes
E) Tamario de particula C) 1,6 amperes
D) 0, 8 amperes
3. En la siguiente reaccion, la velocidad de E) 0,4 amperes
formacion del CO, es 10 a 80 °C. 4 Cual es
la velocidad de la reaccion a 100 °C?
C(s) + Oxg) — CO(q) “La educacion es lo que queda después de
A) 40 B) 50 C) 60 olvidar lo que se ha aprendido en la escuela”
D) 70 E) 80
ALBERT EINSTEIN

4. A una temperatura de 16 °C cierta reaccion se
desarrolla a 2,5 mol/L min. ;Con qué velocidad
se desarrolla la misma reaccién a 36 °C?

A)2,5 B) 12,5 C)7,5
D)5 E)10
o. Indique la posible ecuacion para la siguiente

Ley de Acci6n de las masas V = K[A]Z[B]3
A)A+B > C+D
B)A+B > 3C+D
C)2A+B > C+D
D)2A+3B —» 2C+D
E)Y3A+2B » C+ 2D

6. Si en equilibrio se tiene 2 moles de Hy y 2
moles de Cl; y se obtiene 4 moles cloruro de
hidrogeno. Determinar Kc

7. Determine la Ley de Velocidad para la reaccion
gaseosa: C+2D —» 2E.
A)KIC] D B)K[C][2E] ~ C)KIC][D]
D) KICF[D]  E) K[EF [D]

8. Sise logra equilibrio 1 mol de Cl, y 2 moles de
Ho. Al reaccionar estas sustancias se obtiene
4moles de Cloruro de Hidrogeno. Hallar Kc.

Clg *+ Hxg < 2HClg
A7 B) 10 C) 15
D)8 E)6

9. Lareaccion:  Feg + Oz — Fex03a20
°C se desarrolla con una velocidad 1V ¢Cual
es la velocidad a 50 °C?

A) 2V, B) 6V4 C) 7Vi




